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RESUME SUMMARY

Lons du précédent colloque nous avions At the Last GRETSI Congérence, we phre-
présente un nouveau moyen expérimental d'Etude du sented a new tool forn hydrodynamic noise studies, the
bt nayonns par Les coques, L'engin Archimodule "Anchimodule" that was then under construction.
qui etait alors en couwrs de fabrication pour Le Finst, we will exhibit the interesz of measwiing the
compte du Laboratoire du Buusc. hydnodynamic noise nadiated by a body, and we wifl

neméind the method chosen. Then, we will descriibe the

ApiBs avoin nappedd bridvement L'intérit vernsion of the Archimodule designed and built to be
des mesuwres de buudlt rnayonné et Le principe netenu, wsed 4in the Lake of CASTILLON. and we wilf give the
nous déerinons 2'Axchimodule tel qu'il a 248 néalise §inst nesults of measures

dans sa versdon CASTILLON, puis nous donnerons un
compte-rendu des premiires campagnes d'essais
eﬁﬁectuéu»en automne deanier.
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1 - INTERET DE L'ETUDE DES BRUITS RAVONNES ET

PRINCIPE DE MESURE RETENU

1.

1.

1.

J

.

Inténet de £'étude

Le brudlt hayonni par un corps en mouvement
dans 2'eau est intultivement L{Z aux carac~
tenistiques hydrnodynamiques de ce corps et
La thorle vient congiamen ce nésulitat.
Toutefols AL a toufours €42 tnés délicat de
vénigien cette correlation expérimentalement
can La propulsion d'un corps dans £'eau
introduit générnalement des éLéments généna-
teuns de buuits parasifes qui ne peuvent
Etrne dissociis du bruit d'onigine hydrody-
namique :

- ainsd en bassin L'ingrastructune et Le
systeme de déplacement du conps sont
bruyants.

De plus on ne peut socuvent trhavailller que
suwn des maquettes de dimensions relative-
ment petites. ’

- 84 par contre on utilise un modéle Libre,
Le bruit dg moteur et de £'hélice masquent
Le bruwit d'écoulement.

C'est pour cette raison qu'a £'exception

de quelques expérniences réalisies en Angle-
ternne et aux Efats-Undis, aucune meswrte per-
mettant d'isolen Le buuit d'onigine hydrody-
namique n'a pu étre effectude fusqu'd
present.

L'inténet de La connaissance du bruit
nayonné pan Les coques est pourtfant reconnu:

- sun Le plan militaire c'est un facteun
Amportant de L'amilionation de La discné-
Zion des batiments, notamment des sous-
maLing.

- sun Le plan sclentifique, £a connalssance
exprimentale du bruit rayonné peut perumet-
the néciproquement d'accédern @ certains coed-
ficients hydrodynamiques encore mal connus.

L'application de ces nésultats au tracé du
profil des corps em mouvement dans L'eau
peut ensuite conduire & une réduction appré-
ciable des puissances de propulsion néces-
saines.

Objet de £'@tude

Ainsi que nous L'avions déja souligné
L'etude du bruit comprend deux problemes :

- La détermination de £'onigine du bauit
- sa réduction,

Le premien probléme demande une vérification
expérnimentale de La théornie. ElLe consiste &
précisen La contribution du bruif provenant
des mouvements du fLuide et cefle du bruit
induit dans Le fluide par Les vibrations de
La parod.

Pour mener & bien cefte etude Le moyen
d'essal devna étne capable :

.3,

- d'enreglstnen Les bruwits d'écoulement en
tout point de La cogue

- de prtsenten une parod homogéne susceptible
de vibren Librement sous L'influence des
mouvements du §luide

- de se déplacenr a4 des vitesses différentes de
facon & modiflen Le type d'Ecoulement.

De plus {L sera Lmpontant de pouvoir visuali-
sen L'Bcoulement obtenu avec Le coaps expé-
imental. Nous reviendrons sun ce point par La
suite.

Le probleme de La réduction du brult est de
nature typiquement expérimentale. L'influence
de differents paramétres est en effet recon-
nue, mais de fagon qualitative et L'expérience
peut seule permeiine d'en précisern quantita-
Livement L' impontance.

Les prineipaux parameires qui peuvent Lnter-
venirn sont :

- fLe matérniau utilisé (métal, §ibre de verre,
caoutchouc, 18sines)

- Le type de peinture

- L'étak de surface

- Les produits amortisseurs

- La forme et La dimension des appendices
- Zes types de suspension des hydrophones.

Le moyen d'essai choisd devra done présenten
une surface extérieure susceptible d'étre modi-
§48e de facon a4 faine varnien ces différents
paramétres.,

L'étude du phénoméne de cavitation peut égale-
ment venir se greffen sun Les nechenches expé-
nimentales précédentes (influence de La forme,
des appendices, nechenche de dispositifs pes-
mettant de netanden ou d'éliminer La cavitation

Toutefois L'Avant-Profet théonique de L£'Archi-
module a montrné qu'un Ecoulement cavitant ne
powrait apparaitre que powr des vifessel
Lmpontantes de £'ondre de 20 a 25 m/s.

Déginition d'un moyen d'essai

Compte tenu des objectifs d'études que nous |
venons d'exposer Le moyen d'essai & développen
devait présenter Les caractirnistiques suivantes

- Buoluer en milieu réel (Lac et Men)

- etrhe exempt de tout brult autre que celul
d'écoulement

- etne capable d'exploren La gamme de vitesse
2,5 a 20 m/4

- emporten un ensemble d'hydrnophones dont on
puisse modifien L'emplacement

- comporter une coque dont Les fonmes, Les
dimensions, La matiChe puissent évoluer
alsément.

Le seul systeme susceptible de népondre a4 ces
nombreuses exigences &'est ndvéle étre un engin
autonome propulsé verticalement pan La seule
poussée d'Archimede et présentant une structure
de coque particuliere.
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C'est cet engin d'@tudes baptisé Archimodule
que nows allons maintenant decrire suceincte-
ment fel qu'il a e néalisé dans sa version
destinée aw Lac de Castillon.

2 - DESCRIPTION DE L'ARCHIMODULE CASTILLON

La vernsion de £'Archimodule destinie au Lac de
Castillon, milieu particulierement silencieux et
offrant une profondewr maximum de 80 m, a pour
objectif £'explonation des faibles vitesses de
2m/sa & ms

Le systéme complet comprend :
- L'engin proprement dit

- £'ensemble d'acquisition, de transmission et de
traitement des donnies

- Les outillages nécessairnes au montage et a La
mise en oeuvie.

2.2, Systeme d'acquisition de transmission et de
Traitement des donnies

L'éLectronique embarquie comprend deux

parties independantes :

- un boitien de priamplification des signaux
des hydrophones

- une centrale de mesure des paramétres de
navigation.

2.

. L'engin est constiful d'une structure interne

nésistant a 60 ban de pression extérieure
(caloulée poun Etre compatible avec La version
Mexr).

A L'avant sont situds Les connecteurs €tanches
ou viennent se brancher Zes hydrophones ou
acctléromitres de mesure. Dans La queue de
2'engin se trouvent Les emplacements des Lests
grace auxquels on peut faire varier £a vitesse
de £'Archimodule.

L'engin est enswite habillé d'une "peau" de
forme profilie et Bquipd d'ailerons stabilisa-
fewws. Poun centains essais L'engin est Egale-
ment muni d'un anneau de queue.

Les hydrophones fonctionnent done dans La Lame
d'eau immobile, emprisonne entre La sthucture
interne et La peau.

1248 peuvent ainsi écoufer Le bruit hydrodynami-

que dans de bonnes conditions et sans perturber
£'ecoulement.

Les infonmations eLabondes & parntin des
capteuns : gyromethes, accélérometres, capleur
de pression, sonde de température, sont Echan-
Lillonnies pudls converties en numérique.

Dans sa version Castillon L'Archimodule est
nelit a fLa sunface par un ciable multiconduc-
teun qud trhansmet :

- Les signaux des hydrophones directement sur
des paires torsadées distincetes
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- Les Anformations capfeuns sous forme numé- - angles d'attitude
nique et en s&iie au moyen de thols paires  uitesse verticale

Le cdble se dénoule Lons de La rhemontée a
parntin d'un conteneun Lmmergl.

Au niveau de La bale de traitement en sunface,

- Ammersion
- tempdrature de £'eau

Les sdgnaux d'hydrophones sont amplifies et Ces paramitres sont simultandment visualisés
ennegisinés tandis que Les informations cap- sun un enreglstreun graphique et Ampiimés en
Zeuns sont envoyies & un caleulatewr qui fowrn- clain sun La télétype.

nit en temps réel Les parameirnes de navigation:

2.3. Les outillages de .mise en ceuvie

185 comprennent Le banc de jonctionnement montage ainsi que Le systZme de mise en
et Les outillages spéelaux desiinis au oeuvre schimatisd ci-dessous.

Chaland do mesures

.

\
DoooDogO

Embarcation de servifude

B -

B

Cable ;.h.c"r;quc mulliconducleurs

Cisoille_pyrolechnigue.
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3 - RESULTATS DE LA PREMIERE CAMPAGNE D'ESSAIS

La premigne campagne d'essais de £'Archimodufe

a eu Liew en automne 1976. Son but était essen- . avee anneau de queue 1 2 2 degnis
tiellement de permetine La mise au point des 5 7 deant
chaines de mesure et d'établin Les "counbes de - dans anneau de queue : 5 4 7 deghts

Lestage" de £'engin (vitesse en fonction du Lest
placé dans La queue). Des enreglstrements de
bruits ont cependant 848 effectuis mais Leur

1L est done & notern que fLe rdole stabili-
sateurn de £'anneau de queue est effectif.

dépowillement n'est pas encore assez avancé pour
nows permettre de donnen dés maintenant des rsul-
tats inténessants.

d) Tangage_ (variation maximum de __ef

3.1. Dénoulement de La campagne A titne d'exemple nous avons joint en
annexe deux exemples d'ennegisirements
La campagne d'essalis 3'est déroulie @ de £ins.
Castillon en 5 semaines réparnties de sep-
Zembre a novembre.
Au couwns de cette période, 21 tins ont &te 5.3. Influence du cible
effectuis dans différentes configurations. ., ' ~
ng donnes de naéiga;céon ainsi nassemblées Un point important sur Lequel '2tude théo-
ont permis : rique Laissait une incetitude etait Le com-
portement du cable se déroulint denilre
- de vénifiern Les hypotheses thiorniques sur Llengin. Les essais ont montré que fout se
Les canaeténistiques hydrodynamiques de passait comme attendu :
' :
&' Archimodute - surn Le plan hydrodynamique, L'ingluence du
- de connaitre L'influence du cible de trans- cable est négligeable ; Le nalentissement
mission swr La navigation en fin de nemontée di & La trainge et au
- d'établin es counbes de Lestage. podds du cable est méme. plus faible que
prévi.
Pendant toute La durie de £a campagne La - sun Le plan mécanique, Le cdble n'a pas
hauteur d'eau dans Le Lac Efait & son maxi- souffent a £'issue des 21 Lins.
mum, ce qui a aufornisé des L{mmensions Lni-
tiakes de L'ondne de 70 m pour Les Lance-
ments. .
3.4. Mise en ceuvie
3.2. Performances Le susteme d' immension installé pan Le LDSM

Les diffenentes configurations de £in sont
Les suivantes :

- Lestage néglable de 0 a 70 kg, ce qui
Laisse a4 L'engin une poussée variant de
100 kg a 30 kg.

- mise en place ou non de £'anneau de queue,
d'un podids dans L'eau de 25 kg (Equivalent
d un Lest supplémentaire) jouant Le néle
d'un grein hydrodynamique et d'un stabifi-
sateur. Son but, dans Le cas des faibles
vitesses, est de peumettre d'obtenin plus
napidement La vitesse Limite en diminuant
L'inentie de £'engin.

. avee Le Lest maximum et £'amneau de
queue 2 m/s pendant 13 &

. sans Lest mais avee anneauw de queue :
5,2 m/s pendant 9 5

. sans Lest ni anneau de queue :
& m/s  pendant 5,4 4

. moins de 1°/4 dans toutes Les confi-
gurations.

ainsi que Le systeme de Largage et de dérou~
Lement du cdble ont fonctionng sans dégail-
Lance au cours de La campagne.
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CONCLUSTON

L' Archimodule version Castillon pewt etne mainte-
nant considéré comme opérationnel. Des adaptations
simples de sa conglguration Lul permeiiront de
nBpondre aux besodns de mesunes de differents uti-
Lisateuns.

Parallelement 4 La mesure des bruits, LL parait
thes intéressant de visualisern L'Ecoulement pour
nechenchen Les cornélations entre Les deux phéno-
menes. Ces esdais powrralent étne faits sun £'engin
Lui-meme, dépourvu de ses systémes de mesures, &
condition de disposen d'un bassin de dimensions
suggisantes.

De nombreuses mesures de bruif demandent cependant
des vitesses plus grandes qu'on ne peut obZenin &
Castillon can La profondewr y est insuffisante.
C'est La naison poun Laguelle une "version Mer

de £'Arnchimodute, capable d'atteindre 20 m/s avec
une {mmension initiale de 400 m a 848 prévue pour
venin compliten ce sysiéme dans une deuxiZme phase
de développement du profet.
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