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RESUME

Nous présentons ici une méthode de traitement
de la puissance diffractée par une cible radar dans

le cas de l'approximation en zone optique.

A partir d'un diagramme de S.E.R. relevé sur un
intervalle angulaire lo,n| nous montrons comment
il est possible d'extraire les paramétres caracté-
risant la cible & partir du spectre obtenu dans le
plan de Tchebyscheff. De plus, nous mettons en &vi-

dence les réflexions d'ordre 2.

SUMMARY

In the case of optical approximation, we give

a new method of R.C.S. diagram records processing.

From a record of diffracted power produced by
a real structure over aspect angles 10,ﬂ| taking
into account the shadow region, we show that it is
possible to reconstitue the structure shape and
restore the R.C.S. scatterers in using Cheb§shev
space, moreover we show the double reflection

between each contributor.
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I ~ INTRODUCTION

Une cible radar peut &tre représentée par des
points brillants si la longueur d'onde A est faible
devant les dimensions séparant deux contributeurs. Les
méthodes classiques utilisées pour la reconstitution
des formes & partir de l'écho d'une cible font appel
4 la connaissance de l'amplitude et de la phase du
champ diffracté. Notre travail présente l'originalité
de n'utiliser que 1'amplitude [1[ de la puissance dif-
fractée pour une longueur d'onde donnée, grandeur fa-
cilement observable. Notre but est de détecter, loca-
liser les points brillants et de reconstituer le dia-
gramme de S.E.R. de chaque point.

Considérons (figure 1), N points brillants {ggérés
dans un espace lié & la cible par les vecteurs d__,
o étant l'origine d'un+référentiel (x,v,2), ] le
point considéré. Soit V un vecteur unitaire pris sui-
vant la direction A de propagation dans le gsens cible-
radar. Désignons par U, (V) les diagrammes de S.E.R.
des points brillants. Le systéme est défini par 3N
composantes, N diagrammes de S.E.R. prgpre o.(V),
N déphasages propres ¢j, N vecteurs doj' J

<¥

X FIGURE 1

La S.E.R.x produit par les N points brillants de la
cible s'écrit :
4Ty 2
= . + ¢,
oy ;(Aldoj vl ¢J>
(1) o) = |} Jo.We
=1’
En négligeant les déphasages propres ¢, ]1[ , car
l'erreur commise sur les distances étant ad maximum

A/2, le systéme devient isophase et l'expression (1)
conduit & la relation suivante :

N N-1 N 3
2 v =Jo @+ 7 {G.Okcos -;—Wd,;.-\; }
j=1 7 j=1 k=3+1 © 3 J

IT - MULTIPOINT PLAN

Pour cette famille de structure (figure 2), l'ex-
pression de la S.E.R. s'écrit :

N N-1 N
3 0@ =] o8 +2 ] ] /o (@0 (® .
j=1 j=1 k=j+1
am f — l
cos 3 Odjkl cos(6+¢jk9s
—
ld.k|: distance entre les points j et k
¢§k : angle d'incidence du bipoint jk & l'origine des

observations
0 : angle d'observation (angle formé par la droite
de l'origine des observations et par la droite
de la direction des observations.
La S.E.R.°° est une somme de ﬁ;éE:AL fonctions os-
cillantes de la forme :

4m |
2 Gj(e)ck(ﬁ) cos {_7-|djkl cos (6 + ¢jk)}

origine des observations

:»\\\\\gy\gfffffiii‘d“obsérvation

O \\\\{11
v
FIGURE 2

IIT - BIPOINT ISOTROPE

A) ETUDE MATHEMATIQUE

Dans ce cas, le diagramme de S.E.R. de chague point
brillant est indépendant de 0. Dans le plan des obser-
vations, l'expression de la S.E.R. prend la forme :

4
cos zmﬂcos(9+¢)
_ 4
A

devient dans le plan de Tchebyscheff O{u) avec :

g(e) = 01+02 + 2 0102

en posant : ¢12 =¢ ; d ;o om

dyy =
g (6)

cosb =u , ¢ = mTcos R D = mTsing

ag(u) = 01+02+2V0102 cos (mficos (P+arcosu)) ou encore :
o(u) = 01+02+2¢0162 cos (cu~Dv1-u?)

Effectuons une décomposition en série de Fourier de
la S.E.R. O(u), posons :

f(u) = cos(cu—DVl—uz) = £ _(u) + f2(u), avec :

1
fi(u) = coscucos (DV1-u?) et f2(u) = sincusin(D/&—uz)

Ainsi la fonction fl(u) est paire et f2(u) est impaire.

En intégrant sur l'intervalle [~1,1] dans le plan
transformé, ce qui correspond & l'intervalle [i8o°,0°1
ou [}80°,360{] dans le plan des observations, nous

trouvons :

1
a = ?/[ cos cu cos DVI-u? du
[}
O1 —

a = 2// cos cu cos DY1-u® cos nT u du
O1 A

bn = 2/ sin cu sin DY1-u® sin T u du
Q

Dans le cas oi ¢ # O, c'est-d-dire D # O, nous sommes
ramenés & intégrer des équations de la forme

1 —_—
gl(a,b) =/[ cos bu cos a/€~u2 du et
(o]

1 —
gz(a,b) =/[ cos bu sin a/T—u2 du
¢}

2

Nous obtenons, avec r = va“+ b? .

_Ta !
gl(a,b) = “LJZ(I) + Jo(r)}
© /T (r)-J.,, (x)
_2 {U2(x-1) 2k _ g%
g,(a,b) = Yol D . cos (2k-1)Aretg <
k=1 b )
+ %E sin b

Dans le cas ol l'argument d'une fonction de Bessel est
grand, il est possible d'approximer la fonction par la
forme asymptotique suivante : Jy(z) = v2/Tzcos ¢

O=z - (p+
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2bsinb- E (cosVr + sinvr)

r2

alors gz(a,b) s'écrit :

Le tableau 1 donne la valeur des coefficients ao, an
et bn pour ¢ = 0, m = 4d/\ entier ou non.

TABLEAU 1
m entier m non entier
ao (o] ﬁ sin mwW
Osim#n 2 sin{m * n)T
a <
n , m (m * n)
1 sim=n
cos{n * m)m
2 -
bn © (n * m)w

Si l'origine des observations est quelconque
® #-0, les valeurs des coefficients du développement
de Fourier sont :

sind (J + J
[°(mm 2 (mm]

a = -—— sin¢ |J + J

no4 [.O(uﬂ) Z(uW£]

2mVsinmTv-v %‘(COSUF + sinum)

ao )

b = +
n

UZHZ

avec : U = (m2+11212mm':os(1>)1/2 V = mcos¢p * n

2

Appelons Sn le spectre d'amplitude a 2

+ b
n

A partir de ces expressions, nous remarquons
que le spectre de O(u) est 2V010 fois celui de f(u),
pour la raie d'ordre zéro, nous ~devons ajouter la
quantité 0,+0, qui représente la somme des S.E.R. de
chague con%ri uteur.

Vu nos hypothéses nous pouvons admettre que éé
est entier. Le spectre S_ de 0(0) dans le plan de
Tchebyscheff, pour un angle d'incidence ¢ nul a 1'ori-
gine des observations, se réduit & deux raies, la raie
d'ordre zéro dont l'amplitude est 01+62 et la raie

_ 4
=5 .

La position de la raie nous permet de trouver la
distance d et son amplitude vaut 2vV0,0,. Grdce a cette
méthode, il est possible d'accéder auk grandeurs géomé-

triques du bipoint, en ne connaissant que la puissan-
ce du champ diffracté.

d'ordre n =m

B) EXPERIMENTATION

Vu la base de mesures utilisée afin d'étre dans
des conditions expérimentales satisfaisantes, nous nous
sommes imposés un rayon maximal de 4 cm pour chaque
corps et une envergure de 50 cm & 10 GHz. La valeur de
la S.E.R. d'une sphére est alors de 0,005 m?. Afin
d'améliorer le rapport signal/bruit nous avons choisi
des cylindres de rayon 4 cm et de longueur 20 c¢cm. La
valeur de la S.E,R. sous incidence normale est de
0335 m®.

La figure 3 montre le diagramme de diffraction
constitué par une structure composée de deux cylindres

identiques distants entre leur axe de 42 cm, f = 10 GHz,

angle d'observation compris entre ED et n].

Nous remarquons une modulation d'amplitude du
diagramme ainsi qu'une perturbation de celui-ci au

voisinage de O et 7 due & l'effet d'ombre.

La figure 4 donne 1l'enveloppe du spectre d'amplitude
pour un angle d'incidence a l'origine des observations
variant entre - 29° et + 23°,

PTARRAIGIE DF S.E.R DY MULTIFOINT LR =~ 3

s e

+

....... 3| !

3.E.R.mox (mZ)m1, 34034402076 S.E.R.mIn CaR)=3, 00644035468

MELE maxs 1B ANSLE minel DIV warni2, 38 DIV onalerid
FIGURE 3
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FIGURE 4

Ce relevé permet de trouver la distance entre les
points d = 41,25 cm. Cette différence est due a l'effet
d'ombre il y a "absorption" d'un maximum d'intexrférence.
La S.E.R. de chaque point est 0,270 m®. De plus nous
mettons en évidence des raies situées autour de m/2 dont
la cause principale est la réflexion d'un corps sur

1l'autre |2|

IV - INFLUENCE DES REFLEXIONS D'ORDRE 2 SUR L'EXPRES~
SION DE LA S.E.R.

Considérons maintenant N points brillants auxquels
nous associons les réflexions d'ordre 2 définies comme
la réflexion d'un point sur un autre point. La S.E.R.
produit par les N points brillants et leur couplage
deux a deux s'écrit :

o

L UNEpE

N 3
o® = | T e NPT
S
j=1
2T —r —r —> |2
=L + + .
N-1 N = I X Cay, +(d ¥y
+ 2 Z Z 14 c,k[V e
j=1 k=j+1 7

.
c, |v| représente l'amplitude du coefficient de couplage
3k entre les points j et k suivant la direction .
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En négligeant les produits d'interférence des
couplages entre eux Ca VI.CQ l3| et la somme des pro-
duits des termes de co&plage, Ta fonction Olvl prend
la forme

N N-1 N
o@® = Yo, 2] ) Vo (WMo WNcos {5} d:.?z}
j=1 7 j=1 k=j+1 7 3
N N-1 N
+8 ) Voz(g). 2 z c.k(g)Cos{%%ﬁdﬁil+(éfz.$9}
2=1 j=1 k=j+1 7 J J

En appliquant ces résultats & un bipoint isotro-
pe pour un angle d'incidence nul & l'origine des obser-
vations, nous obtenons :

> and
og(v) = ol+02+2 0102c05'{ 3 Cos ?}+
o TT T T 2md
+o(v61?V02) Ve, , cos { i\
Dans le plan de Tchebyscheff, le spectre S_ met

en évidence la raie principale & n = m = 4d/\ et uUne
raie supplémentaire & n/2 = 2d/A dont l'amplitude est

8»’c12(/3I+/<g) (figure 4).

(1+cos@)}

Du point de vue spectral, tout se passe comme

s'il existait un point brillant supplémentaire situé

au milieu de la droite d et dont l'amplitude serait
o = 4dc, .
c 12

V- MULTIPOINT ISOTROPE ALIGNE

Les relations précédentes s'appliquent pour un
multipoint aligné, d'ordre N, si nous négligeons les
réflexions d'ordre 2, le nombre de raies est au maximum

. (N- N
de E—i——LL , par contre, 11 passe a 3 - (N2 - 1) si

2
nous lés prenons en compte.
La figure 5 nous donne le diagramme de S.E.R.

d'un tricylindre aligné isotrope sur l'intervalle O,T
A= 3 cm.

DIASRAMME DE S.E.R DU MULTIPOINT L@ ~ 3

1 \.

S.E.R.min (m2>w4. 477133042E-4
pIV esr=} IV oncle=204

S.E.R.mox (n2)=5, 18504930976
ANGLE mox=1823 AHGLE min=1

FIGURE 5

La figure 6 représente l'enveloppe du spectre
d'amplitude obtenu dans le plan de Tchebyscheff de la
structure considérée pour un angle d'incidence & l'ori-
gine des observations variant de O & 23°.

Lo= 3
R = 24 3cA
A7 Q.45 A
D = 18 M 3.4
P=-g8 P T
E -~ 2.83 L

I

T
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2
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NI SS————
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I

4 w"axﬁ‘&'\w\‘ﬁ%’w

FIGURE 6

Sur la figure 7 est tracé le spectre d'amplitude
pour l'angle d'incidence donnant le maximum d'amplitude
des raies.

SPECTRE DU MULTIPOINT  3CA La - 3
b
-
LJ .ll”u iy L im udil
A max =@, 6457 RAIE = 24 d «18 D.a.~ 0.8
DIV omo!=0Q. 1 DIV obac =28 AB =] .18 £= 0.83

FIGURE 7

Nous mettons en évidence trois raies principales et
des raies secondaires de faible amplitude qui corres-
pondent aux combinaisons des distances obtenues avec les
trois points brillants principaux et trois autres points
brillants supplémentaires équivalents dus au couplage.

Les raies principales sont a 24, 31, 55 auxquelles
correspondent les distances 18, 24 et 42 cm & A/4 prés.

La structure retrouvée est représentée figure 8.

1 2 3
.- —- »> ot
4, = 18 cm o, = 0,32 m?
d;, = 42 cm o, = 0,31 m?
d,, = 24 cm gy = 0,26 m?

FIGURE 8
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R e

VI - CRITERE DE LOCALISATION D'UN BIPQINT

“ Considérons un bipoint (figure 9).

jk

(D)

FIGURE 9

Soit D la droite passant par j, droite de la di-
rection des observations a& l'origine des observations
et A la droite courante de la direction des observa-
tions. O est appelé angle d'observation.

Soit ¢, 1l'angle formé par la droite passant par
les points j” et k et la droite (D). Si ¢, = O, le
spectre d'amplitude de la S.E.R. dans le plan

Tchebyscheff se réduit & une seule raie par contre,
si ¢'k croit, le spectre cbtenu s'élargit, 1l'amplitude
des raies diminue.

Nous avons vu gue pour un bipoint la S.E.R.

s'écrit : O(B) = 01+02+2V01+02 cos (mTcos (6+9))

Dans le plan de Tchebyscheff on cktient alors
pour :
¢ =0 ho(u) = 01+02+2V0102 cosmTu ¢ = 0 = gecg

ha(u) = 01+02+2V0102 cos %mﬂcosa)u—(mﬂsinq)/l—uz}

En appliguant l'identité de Parseval a ces fonctions,
on obtient :

at?

/:i l-_h()(u)]2 du —%—-+ a;lz
[ b - %

a o0
o 2 2
— + +
st L ei+pp
i=1

Soit N le nombre de
série de Fourier et M le
1 < i < N.

termes du develogpement en
maximum de (a +b; ) poux

Calculons la fonction d'erreur Ea définie comme :

Eoc =[i [hoc(u)]2 du -

Ea est toujours positif pour O quelcongue.

a2 bl

Bou |l

(ap? - M
. il 1
i=1

Si o = 0 la fonction Ea devient nulle donc minimale.

La détection du minimum de la fonction E permet
de déterminer 1l'angle d'incidence du bipeint jk donc
de situer la premiére valeur angulaire de 1l'étude
(zéro relatif).

VII - DETECTION DES PARAMETRES D'UN BIPOINT NOYE DANS
UN MULTIPOINT PLAN

Nous négligeons pour cette étude les réflexions
d'ordre 2. La relation (3) donnant la S.E.R. d*un
multipoint plan d'ordre N s'écrit dans le plan de
Tchebyscheff :

N N~1 N
h (u) E 0 +2 Z z Vﬁﬁaﬁ{%os( d., cos ¢ +arcosu9}
N 21 - A T3k

j=1 j=1 k=j+1
posons :

Yo,-2'1 1 &g,
g _(u) =h (u) - 0., =2 .0 £,
N 5217 51 k=ger 3K

avec : 4t
fjk¢(g) = cos {‘j‘djk cos(¢jk+arcosu%

Le développement en série de Fourier de f.k¢(u)
dans 1'intervalle [-1,1] est de la forme : .

1
(u) = = a + Z {a .. cosTpu+b . sinﬂpu}
2 To, k k

jk¢ p=1 | P ¢ pik¢

La valeur des coefficients est donnée au paragra-

phe III. Le développement en série de Fourier de hN(u)

s'éerit :
<ao> Nil 2
— + /o % 203
2 /5 351 x=3#1 o3ke

w N-1 N

2y ) )

p=1 j=1 k=j+1

£,
ko

g
h _(u) =
N j=1

{'° 9 @oike

cosTpu+b ..  sinTipu
PUtb Sy P )}

En appliquant l'identité de Parseval, nous trouvons :

1
/ M (w)]*au = ( ) (“, + Y 7 i
Jor b® 4 3=1V /5 =1 k=341 7
§ N-1 N 2 2
+4 0.0. a’. + b .
p=1 j=1 k=3+1 k { pik¢ pik¢

N-WN-1) aies

Le spectre

Chague raie d'ordre p est une somme de
élémentaires représentant chaque bipoint.
fN(u) est 4 spectre large.

Considérons maintenant que la fonc?lgl) N u) repré
sente la S.E.R._ d'un multipoint de bi-
points ayant un angle d'incidence quelcongue & l'ori—
gine des observations et d'un bipoint particulier
(¢,m) ayant un angle d'incidence nul & l'origine des
observations.

La S.E.R.  s'écrit dans le plan de Tchebyscheff :

. N N-1 N
hy(w) = Z cj+2 ¥ )

/o5 (1-6.,6, )
1 j=1 k=341 3 F 34 ke

0£0 cos( iy 2 )

et 8§ =0 si
pra

cos

cos(¢ +arcosu)}

avec § =1 si = #
pq P q b q
En appliquant l'identité de Parseval & hz(u), nous

trouvons :

1 2
% N
ji1[§n(u?} du=2{ 7

a — N
j:l(Eg) 211 G-, /55,

j =1 k=3+1 3
o N-1

+4 ) ) X 0,0, (1-8,,8,
p=1 =1 k=j+1 J

. +b2. )+ 40,0
pjk¢ pjk¢) 2 'm

Ceci montre que' la fonction h*(u) est & spectre
large, maig son spectre posséde une raie prépondérante

d'ordre i\ . Schématiquement, 1l'enveloppe du spec-

tre d'amplitude hN(u) et de h;(u) est représentée sur
la figure 10.

ojk¢$
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4 spectre d'amplitude spectre d'amplitude
*
de hN(u) de hN(u)
*p y *p
4d2m
A
FIGURE 10

Lors de la présence d'une raie prépondérante notre
détecteur E passera par un minimum ainsi il nous sera
possible de trouver les paramétres géométriques d'un
des bipoints formant le multipoint.

_ Nous avons relevé la S.E.R._ sur l'intervalle
L9,2ﬂj d'un multipoint plan composé de trois cylindres
identiques placés verticalement, la structure du tri-
cylindre est représentée figure 11. La S.E.R. obtenue
est tracée figure 12.

225°

)i S

FIGURE 11

DIAGRAMME DE S.€.R DU MULTIPOINT 3TT La =3

R.min =0

S.E.R.max =4 S.E.
ANGLE mox~359.9 ANGLE min~Q PIV qar~@.8 DIV ongla=6td

FIGURE 12

A partir des spectres obtenus dans le plan de
Tchebyscheff pour différents angles d'incidence nous
avons dressé le tableau 2.

TABLEAU 2
DISTANCE ANGLE AMPLITUDE
vraie obtenue |vraie obtenue| vraie| obtenue
42 41,25 5¢° 5 |0,335 0,48
27 28,5 127° 128° 0,335 0,18
36 36 - 225° 228 0,335 0,21

La figure 13 montre, pour un intervalle angulaire
de 112° & 146° le spectre obtenu dans le plan transfor-

me.

LR~ 3
K = 38
Ar R4
D = 2&.5 0.4]
¢ - 127.8 A
M
P
L a3
I -4
T
u
g 8.2
.
"9

' q L,..x
@L‘ m )
A

N Y AT e
AN e
'-bo,&m 124.5

*Eyﬁ?\\L,‘~‘32;ﬂs§?EEEEE£?—umj

\ gizr:§:—0-4==ﬁ===L
A

\éﬁ%'\‘{)tv\ﬁf-\v o
Qe%‘$£§§§§525§?—“5
‘sgshsé§b¥§§E§5F=======f’12@1
X

e

e,
S
S
e

FIGURE 13

Grédce a cette méthode, il est possible de re-
constituer la structure d'un multipoint plan isotrope,
angle et distance ainsi que d'estimer les valeurs des
S.E.R. du multipoint.

VIIT - MULTIPOINT ANISOTROPE ALIGNE

L'anisotropie se manifeste par la variation du
diagramme de S.E.R. fonction de l'angle d'observation.
Nous désirons avoir accés aux paramétres géométriques
et & l'amplitude de chaque diagramme.

Dans un article l3| nous Nnous proposons une mé-
thode permettant de remonter au diagramme de chague con=z
tributeur, celle-ci est basée sur la pseudo-périodicité
du diagramme. Nous définissons N_ pseudo-périodes, dans
le plan de Tchebyscheff, & partir de celles-ci nous
déterminons pour chaque intervalle les valeurs des
S.E.R., correspondantes. Pour &tre aisément applicable,
cette méthode implique que le P.G.C.D. des distances
entre chaque point soit trés supérieur & 1.

Dans le cas d'un multipoint anisotrope aligné,
l'expression (3) dans le plan de Tchebyscheff s'écrit :

N N-1 N
ol =) o (w+2 ) 7§

S5 T o o 1
’ 5 . ) 0,(u)ck(u)cos{chos(¢jk+arcosuﬂ
j=1 J=1k=j+1

Pour un bipoint ayant un angle d'incidence nul 0 (u)
devient : Ol(u) + Oz(u) + 2%01(u)02(u) cosmTu.

La variation de O, (u)+0,(u) est plus lente que
celle de cosm u. Analysons le signal O(u) dans 1'inter-
valle [—1,1] . Le spectre "BF" observé dans le plan u
est celui de O (u)+02(u). Il posséde p' raies signifi-
catives avec p' << m.

Nous pouvons &crire
1 pl
(u) = al + z aicosiﬂu + 2 bisiniﬂu

Ol(u)+0
i=1 i=1

2

Le spectre de 0, (u) et de 0,(u) posséde au plus
raies significatives. Celui de Vol(u)oz(u), p raies
< p << m.

P
significatives p'
Nous sommes en présence d'une modulation d'ampli-
tude. La porteuse est cosmfiu ; le sigral modulateur
V0'1(6)O2 (8) est la somme de composantes sinusoidales

et d'une constante. Le signal modulé peut &tre mis
sous la forme
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[

a_ cosmTua
o]

P

a,

+ z —%—{cos(m—i)ﬂu + cos (m+i)Tu E
i=1

b,

-%—{sin(m—i)ﬂu + sin(m+i)ﬂu}

+
Il o~3 'O

i=1
Le spectre d'amplitude fait apparaitre 2p+l
raies.

- La raie principale d'ordre n = m = 4d/) permet de
trouver la distance d, son amplitude est proportion-
nelle, sur l'intervalle d'intégration, & la valeur
moyenne du produit des S.E.R. du bipoint.

- Les quantités m-i sont toutes positives et consti-
tuent la bande latérale inférieure du spectre, leurs
amplitudes sont N (ai + bi)

- Les quantités m+i constituent la bande latérale su-
périeure du spectre. Les spectres des deux bandes
latérales sont symétriques par rapport a4 la raie

n =m = 4d/A.

Toute 1l'information sur le signal modulateur
Y0,0, est contenue dans le spectre d'amplitude et de
phase situé de part et d'autre de la raie m dont
liexcursion est p.

Gréce a une démodulation d'amplitude,(détec-
tion d'enveloppe ou démodulation synchrone), nous res-—
tituons le signal modulateur.

Nous avons appliqué cette méthode au diagram-
me de S.E.R. d'un bipoint anisotrope relevé expérimen=-
talement (figure 14). Sur la figure 15 nous avons tra-
cé : le signal modulateur (Sm) 2/01(9) Vo, (8) obtenu &
partir des relevés expérimentaux de a, (6) “et de a,(8)
et le signal modulateur (Smr) reconstitué aprés trai-
tement. Une bonne concordance existe entre ces deux
courbes excepté pour la zone d'ombre dont son influence
est négligée pour Smr.

DIAGRAMME DE S.E.R. DU MULTIPOINT: T 12 A
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FIGURE 15

IX - CONCLUSION

A partir de la seule connaissance de la puissance
diffractée relevée expérimentalement, donc en tenant
compte de l'effet d'ombre, il est possible pour des
structures isotropes alignées ou planes, de localiser
les points brillants (angle d'incidence des bipoints,
distance entre les points), d'estimer la valeur de leur
S.E.R. et de mettre en évidence la réflexion d'ordre 2.

Actuellement nous effectuons des traitements sur
des enregistrements de multipoints anisotropes alignés,
ces résultats seront présentés lors du Colloque. Ensuite
nous traiterons des diagrammes de S.E.R. de cibles plus
complexes auxquels nous appliquerons les méthodes ex-
posées.
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