
����������	��

��������������������� � ����� �!�"�����������#����$%

��&'�(�)����*+

�,�����.-/�0��� �!�

13254/27698;:=<�>
?A@!BDC5E	F76HGJIDK�LM6HN/OI�P5I�?RQTS=UWVX47IZY[YHI3CR\
]!^3^3^ ?RQTS=UWVX47IZY[YHI3_

:=Y[Q!6[F�`�S'E�a�E=Bb?
Bc<	S=:�C/E=F76dNeOI�PeI�a�6HU3f+OIZNMK�6HI3C9]hgh@Ji3jk13Uh25l/mnIoF5mp13UhL�QhL

q 45K�6HLbN�6HF7Ir>	S	:=stsuBM>	<	v
E	F76HGJIDK�LM6HN/OI�P5I"wtQ!K�6HLyxrCeE�suSzP5I�{|Q!N�4�OIZf Q!N�6[}W27IoL~IZN~BpF5��U!K�f Q!N�6[}W2RC7]3ihj3]!^�wtQ
K�6HL

������h��� �� � ���W�����o�!�p�M���o�/�(���9���n�o�W�c�n�W��� �A�/���
�A����
�
�!���M�W�����9�u������!�¡ ��h¢5��¢5�£¢���!�b�o�!�p�n�/�%¢¥¤ �5¦¨§!�!�p�#©3�
�Z�3�Wª«�¬�!�o�
�R�n��­�|���/�¬�p�¡�®¢�¤ �¡�|�h¯5�
�;���o�¬���¬�;¢5�;ª«�+���n�
�D�W�!�Z�o�A�n�
�Z�/�h°
�3�o�Wª±�3²´³)�µ����!�¨ ��3¢e�¶¢���!·W�
ª±�o�e�(��h���
�¬�¸¦Z�W����h�z�¬�9�¹�9�
�|�3¢'­�!ª±�º�� ��W�M�W�µ��!�p�¬�n»!����¢e�
�¼�5¦¨§!�!�p�
²%½��/�p�D�¼¦!�9�¾�¬�¬�¾¢5�
¢���p¿~���¡�|�9�u�;�Z�5�A�D�3�e�o ��®�¬�¡���Aª±�À�!�T�pÁÂ�o�e�o�k���!�¬���
�c�b�/���rª±�
�A�¬���!���!���o�W���A�M���ZÃ
�AªH�n�!�¡�b�µ¢e��ªX¤Z��3�Z�/�¬�����W�9·W�W�R�º�DÃ5���¬�M�
�
�
�R�p�D��ª±�
��¢e�/��� ��h�
���!�	ª«�����3¢'­�!ª±�h² ³)�
�(�W�9�c�¡ªd� �9�p�¡ª[������
� �!�W�R�
ª±�¬���o�M�W�c���¬�p�n»!���
���A�/��Ä«���W�D�/����!�p�¬�n»!���
�
²(³��.¢���!���W�D�o ��®�Å��!����
�(���!���
�ºÆ=�9·3�D� �o�9� ¢5�¬�r¯eª±�W�u¢e�
���Z�/ªH�n»!���¬�(¢5� �D�/�n�!²
Ç0È �!ÉhÊJË�Ì/É´�ÎÍ
�Ï�¨ ����¶���Z���!�o�ÑÐy���u�D�
�
�!���������
�¨ ��3¢
°
�W�;©3�Ï�h¯h¯e�D�b¯5�/�b�o¢Ò�e¦n§!�o�
� ¢5�
�M�o�
�c�n�W�.°o�D�W�Ó�o�W�3°
�h�o�/ªAÔ	���WÄ
�D�¬�!�o�!�A�o�¸���n�!�D�J�!�o�Z�uÕz�¡���!¯e�¡�7¯7²×ÖA ��¹¢e�!·J�!ª±�o���o¢Â���
�¨ ��3¢
�DÃ
�Aª«�W�¡�p�¸�À�� ��/�b�/�|�!�c�¬�n�¾���3¢e�!ªT��°.�¨ ��º�e¦
�!�
�¬·W�o¢z�5¦¨§!�o�!�n�!²Ø �9�.�W�¡�Ù���À�M��¢e�p¿~�u�¸�W�Ú�nÁ¼�
�n�!���p��¦!�9� ª±�/ÐÛ�o�/�"�u�9�p�¡��¯
�Z�/�"�uª±�ZÃe�¡�cÕÀ�o�e�u�D�h�5�Z ��e¦!ª±�|�M�0�M�hÜ5���¡���M�.�e�o�o�W�9�����¨ ���¦!�n�J�
Ð) ��n�o º�|�/Õ.�ZÃ5���o��¦o�!�pÐy�o�!�º�¨ ���¢5�W�M�+�W�u¢À�¡ ����|�3¢e�!ª±²¾Öu ��
¢e�!·J�!ª±�Z���o¢0���!�¡ ��h¢|����¦o�J�!�o¢;�/�¸�A�/��Ä«���W�D�/�|�!�c�¬�n�Ý�¬�b�/�p���¬�c�n�¬�
�W�A¢Ý ��W�T¦o�o�
�+�Z�5�AªH�n�o¢��M� �¨ ����¬�p��¢/Õ(��°"�c���/�p�n�/ªt¢/���¬�p�¬�n¦!�9�p�n�/�
��°Ý�����!ª±�!�'�¡���¬�n¢e�(�¡�R�b�
�¬�p�¡�u�Wª)�!�¬ÕZ�A�p����°k�D�/�n�!²

Þ ß7àyá9â�ã�ärå�æAá�ç�ãyà

è)éëê|ì�í
îZï5ðZí
ï5ñ�ì±òÙí
ïeó�ô¨ï�íhé/õ«ò´é%ðXöRðDí!ì[÷�øò,ö�óùîZò!ú5éeì±ó
ûtü ì«ó7÷�øòhîhýò
÷ û ò!ñ�ö�ì�ð í!òhð û òhîDó�ìcþòhîDò3ðTéeó�ó�øòhòhð û éeó�ðÝõ±ò û ïeê�é/ì«ó�ò
û ò¸õ�éÒÿ�ì±ï5õ±ï5úeì«ò�� û ò¸õ�éÒê øò û òhí
ì«ó�ò+ò!÷ û ò¸õ�éÒñ����9ðXì��7ö�ò û ò3ð
ê|é/÷�øòhîDì�é/ö���ò
÷;ð ü ò3ð�÷0ì«ê|ñRï7ð9øò.î�øòhí!ò!ê|ê|ò!ó7÷�í
ïeê|ê|ò+ö�ó û ò3ð
ñ�ì±óRí
ì«ñ�é/ö	�µê�ï
�5ò!ó�ð û¥ü ì«ó��eòhðX÷Dì«ú5é/÷Dì«ïeó��eï5õ±ö�ê|ì��7ö�òÒò
÷+÷Dòhê�

ñRï5îDòhõ±õ«ò û ò"ðXñ�øòhí!ì±ê|ò!óRð��7ì��Wé/ó7÷Zð����~õ«õ±ò�ñAò!îZê�ò!÷yõ«ò û øòhí!ïeö�ñRé/úeò
ïeñ9÷Zì��7ö�òºò!ó�ñ�îZï/ô¨ï5ó û ö�òhö�î û¥ü ö�ó#øòhí���éeó7÷Dì«õ±õ«ïeó¼÷ZîZéeó�ðXõ«ö�í!ì û ò��� ò
÷X÷Zò ÷Zòhí���ó�ì��7ö�òÂñRòhîDê|ò!÷ ûtü ò��uòhí
÷Dö�òhî û òhð ïeÿRðXòhî��WéW÷Zì±ï5ó�ð
ê�ö�õ±÷Dì û ì«ê�òhó�ðDì±ï5ó�ó�ò!õ«õ«òhð û ì±îZòhí
÷Dò3ðÂðDö�î û òhðÂðDñ	øòhí!ì±ê|òhó�ð���ì�
�Jéeó7÷Zð���rö|ôné/ì±÷ û ò�õ�ékðXì«ê|ì±õ«ì±÷Dö û ò�ò��9ì«ðX÷Zéeó5÷Zò�ò!ó7÷DîZò�õ±ò3ð'ì«ê|éeúeò3ð�ì«ð�

ðXö�ò3ð û ò=õ�é"ê|ì�í
îZï5ðZí
ïeñ�ì±òyí!ïeó9ô¨ï9íhé/õ«òyò
÷'í
òhõ±õ«òhð)ì�ðDðDö�òhð ûtü é/ö9÷ZîDò3ð
÷Dòhí���ó�ïeõ«ïeú5ì±ò3ð ûtü ïeÿRðXòhî��WéW÷Zì±ï5ó�í
õ�éeðZðDì��7ö�ò3ð��7ö ü ò!õ«õ«òhð�ðXï5ì±òhó7÷�ï5ñ	

÷Dì��5ö�òhð��Àö�õ[÷ZîZé5ðXï5ó�ì��7ö�ò3ð��.ï5ö û òÚî�øòhðDïeó�éeó�í
ò¶ê�é/ú5ó�øò!÷Dì��5ö�ò��
ò
÷Zí����7ì«õRò3ð�÷~÷Zò!ó7÷Zéeó7÷ û òrîDòhñ�îDï û ö�ì±îZò��7ðXö�î û òhðyì±ê�éeúeòhðyò!ó�ê|ì�


í
îZï5ðZí
ï5ñ�ì±òTí
ï5ó9ô¨ï9í!é/õ«ò��9õ«òhð	÷ZîZé �Wéeö	�;éeíhí
ïeê|ñ�õ«ì�ð�ðXö�î ûtü é/ö�÷DîZòhð
÷!��ñRò3ð ûtü ì«ê|éeúeò3ð�� � ò!ñAò!ó û é/ó7÷��yþé;õ ü ò���í!ò!ñ9÷Zì±ï5ó û ò"�5ö�ò!õ��5ö�òhð
é/îD÷Dì�í
õ«òhð�ðDö�î�õ«é�îZòhðX÷Zé/ö�îZé/÷Dì«ïeó$# % &'�9÷Dîhþòhð=ñAò!ö û òT÷Dîoé �Jéeö	�0ïeó7÷
øò
÷�øò�ñ�ö�ÿ�õ±ì
øòhð�ðDö�î(í!ò0÷��¥þò!ê|ò��'òhó�îoé/ì�ðXï5ó û òhð(úeîoé/ó û òhð û ì)("

í
ö�õ±÷�øòhð û ò+õ�é¾÷Wýéeí���ò*#�+,�.-/�0+�+1&32.õ�éÒð�÷ZîDö�í
÷Dö�îZò û ò+õ ü ï5ÿ	4�ò
÷
ïeÿ�ðDò!î5�yøò;ò3ð�÷;ðDïeö6�eò!ó7÷0í
ï5ê|ñ�õ±ò��9ò7�	õ«òhð�ï5ÿ	4�ò
÷oð�ðXï5ó5÷|ô¨ï5îX÷Zò�

ê|ò!ó7÷=í
ï7é/õ«òhðZí
òhó5÷oð��eõ±òhö�î~ïeÿRðXòhî��WéW÷Zì±ï5ó|òhðX÷yðXï5ö��eòhó5÷~ñRé/îD÷Dì«ò!õ«õ±ò
ò
÷�ïeó8�5ò!ö9÷|é/ñ�ñ�î�øò���ò!ó û ò!î õ ü ï5ÿ	4�ò
÷:9��;��<�ï5ö�ð�í!òhð�ônéeí¬÷Zò!ö�îoð
í
ï5ê�ñ�õ±ì��7ö�ò!ó7÷�õ±òÀ÷ZîZéeì[÷Zò!ê|ò!ó7÷|ñ�îDï5ñRï7ð9øò;ò
÷0í!ïeê|ñ�îZïeê|ò
÷D÷Dò!ó7÷
õ«é=�7ö�éeõ±ì±÷�øò û òhð'î�øò3ðXö�õ±÷Zé/÷Zð�ï5ÿ9÷Dòhó7öRð���>'é/î'ò���òhê|ñ�õ±ò��/?���?Tïeó�ú
ò
÷=@A�B>'éeî���ì«ó8# 9,&�ï5ó7÷rñ�îZïeñAï5ð9øò ö�ó�ò(êzøò!÷���ï û ò û ò�ðDò!ú5ê|ò!ó	

÷Zé/÷Dì«ïeó¹ÿ�é5ð9øòhò0ðXö�î�õ«ò;úeîZïeö�ñRòhê�òhó7÷ û òhð�ñ�îZì±ê|ì±÷Dì��eòhð(õ«ï�íhé/õ«òhðC í!ïeó7÷Dï5ö�î¥ò
÷�õ±ì«úeó�ò û ò=í!îhýò
÷Dò DR÷Dï5ö9÷�ò!ó�ì±ó7÷�øò!úeîoé/ó7÷tõ�é"ð�÷ZîDöRí¬÷Dö�îDò
ú'øòhïeêzøò!÷DîZì��7ö�ò û ò�õ ü ï5ÿ	4�ò
÷¾ï5ÿ�ðDò!î5�yøò C ô¨ïeîZê�ò��/��ñAò!î��7ö�é û îoé


÷Dì��7ö�òED��GFÒýò!ê|òÝðXìtðDò!ö�õtö�ó®ñ�õ�é/óIH,� û òTõ ü ì«ê�é/úeòÝé¹øò
÷�øò�ñ�îZì�ðXò
ò!ó�í!ïeê|ñ9÷Zò��Wõ«ò=î�øòhðDö�õ±÷Zé/÷�ó ü é"ñ�é5ðkøò!÷�øò�÷Zïeö9÷"þé�ônéeì[÷'ðZéW÷Dì�ðXôné/ì�ðDéeó5÷
þé�íhé/ö�ðDò û¥ü ö�ó®ÿ�îZö�ì[÷	÷DîZïeñ®ì±ê|ñAïeîD÷Zéeó5÷	ò
÷ û òTõ«é ÷DîZïeñ®úeîoé/ó û ò�Wé/îZì«éeÿ�ì±õ«ì±÷�øò¸ú'øò!ï5ê øò
÷ZîDì��7ö�ò û ò3ð®ï5ÿ	4�ò
÷oðÀïeÿ�ðDò!î5�yøòhð��KJMõÝó�ï5ö�ð
òhðX÷ û ïeó�í	é/ñ�ñ�é/îZö�ó�øòhí
ò3ðDðZé/ì«îZò û ò û øò��eò!õ«ïeñ�ñRòhî û ò3ð�ê øò
÷5��ï û òhð
é û éeñ9÷�øò!òhðkéeö ÷!�7ñAò ûtü ì«ê|éeúeò3ðkîDòhó�í
ï5ó7÷Dî�øò!ò3ð��¥òhó¹ñ�é/îD÷Dì�í
ö�õ±ì«ò!î
ò!ó ÿ�ì±ï5õ±ï5úeì«ò=í
òhõ±õ«ö�õ�é/ì«îDò��Wéeí��7ö�ì�ðDòhð=þé�õ ü é/ì û ò û ò=õ�é"ê|ì�í
îZï5ðZí
ï5ñ�ì±ò
í
ï5ó9ô¨ï9í!é/õ«ò��
è ü ïeÿ	4�ò3í¬÷Dì±ô û òTí
ò!÷X÷Dò+øò
÷Zö û òròhðX÷ û òTí���ò!îoí���ò!îÝþé�í!ïeê|ñ�îZò!ó	


û îZò�õ�é+ðX÷DîZö�í¬÷Zö�îDò|ì«ó7÷DîZì±ó�ðhþòE�5ö�ò û ò3ðÝïeÿ	4�ò!÷Zðkï5ÿ�ðDò!î5�yøòhðrò
÷ õ«òhð
ðXñ�øòhí!ì)LRí!ì[÷�øòhð û ò.õ ü ì«ê|éeúeòhîDì«ò®òhózê|ì�í
îZï5ðZí
ï5ñ�ì±òÀí
ï5ó9ô¨ï9í!é/õ«ò��yò
÷
û ò.õ±ò3ð|ì±ó7÷�øò!ú5îDòhî�� û òÀônéNMí
ïeóÂò��9ñ�õ«ì�í
ì±÷Dò�� û é/óRð|õ«é ñ�îZï9íuøò û ö�îZò
û ò¸÷ZîZéeì[÷Zò!ê|ò!ó7÷E� è�é�ê øò
÷���ï û ò¾ñ�îZïeñAï5ð9øò!ò.ò3ð�÷®ô¨ïeó û øò!ò¾ðDö�î
û òhð�ðX÷ZéW÷Zì«ðX÷Dì��7ö�òhð�ì±ó�ô3øò!îZò!ó7÷Dì«ò!õ«õ«òhð��$<�ï5ö9÷ û¥ü éeÿRï5î û ��õ«òhð;�Wé/îZì)

é/ÿ�ì«õ«ì[÷�øòhðÀñ���ïe÷Dï5ê øò
÷DîZì��5ö�òhð û òhð.ï5ÿ	4�ò
÷oðO9�� ï5ÿ�ðXòhî��=øò3ð®ðDïeó7÷
û øò3í
îZì[÷Zòhð�þé�õ ü éeì û ò ûtü ö�ó�ê|ï û þò!õ«ò=ñ�îDï5ÿ�é/ÿ�ì«õ«ì«ðX÷Dò û é/ó�ð�õ«ò��7ö�òhõ�õ«é
õ±ö�ê�ì«ó�éeó�í
ò û òkõ ü ï5ÿ	4�ò
÷�ò3ð�÷"ðDö�ñ�ñAï5ð9øò!ò=?Ýé/ö�ðZðDì±òhó�ó�ò�� � òhñRòhó	

û é/ó7÷E��õ ü ò3ðXñ�øò!îoé/ó�í!ò�ðX÷Zé/÷Dì�ð�÷Zì��7ö�ò û øò!ñAò!ó û û ò�õ�é.ñRï7ðXì±÷Dì«ïeó û ò
õ ü ïeÿ�4�ò
÷ û éeó�ð¹õ«òP�eïeõ«ö�ê|ò�� � ò¶ê�ï û þò!õ«òÂó ü ò3ð�÷�ñ�é5ðÒ÷Dï5ö	
4�ïeö�îoðQ�Jéeõ±ì û ò ñRï5ö�î+é/ó�éeõ��9ðDò!î®õ±ò3ð û ïeó�ó�øò!òhð;î�øò!ò!õ«õ«òhð��SR9éeó�ð
õ«é¸ñ�îDì�ðDò0ò!ó�í!ïeê|ñ9÷Dò;ò��9ñ�õ«ì«í!ì[÷Zò û ò;í!ò
÷D÷Dò;ì«ó�é û øò��7ö�é/÷Dì«ïeó û ò
û ïeó�ó	øò!ò�
cê|ï û þòhõ±ò��5ó�ïeö�ð�ñAïeö�îZîZì±ï5ó�ð�é/ÿAïeö9÷Zì±î þé û òhð�î�øò3ðXö�õ±÷Zé/÷Zð
ûtü é/ó�éeõ��9ðDò�éeÿRòhîDîoé/ó7÷Zð��:TUL�ó û ò0ð ü é
�uîZéeó�í���ì«î û ò|í!ò
÷D÷Dò û ì±ôV
LRí
ö�õ[÷�øò���ó�ï5ö�ðÀí���ò!îoí���ïeóRð û ïeóRí þé ð9øò!õ«òhí
÷Dì«ïeó�ó�ò!î0õ«òhðXW!ïeó�òhð
û é/óRð0õ«òhð5�5ö�ò!õ«õ±ò3ð�õ±òºê|ï û þò!õ«ò+òhðX÷X�Wé/õ«ì û ò�� � ò
÷D÷Dò ð9øòhõ±ò3í¬÷Zì±ï5ó
é�øò
÷�øò(î�øò3é/õ«ì«ð9øò!òÀþé®õ ü é/ì û ò ûtü ö�ó�ò�ê øò
÷5��ï û ò ûtü ì±ó9ôJøò!îZò!ó�í!ò(ó�ï5ó	




ñ�é/îoé/êzøò!÷DîZì��7ö�òrÿ�éeð9øò!òÝðDö�î�ö�ó�òÝõ«ïeì û öIY�Z,�R9ö�ì[÷Zòºþé¸í!ò
÷X÷Zò0ñ�îZò!ê|ìpþò!îZò�øò
÷ZéeñRò��)õ«òhð�î�øò!úeì«ïeóRð û ò�õ ü ïeÿ	4�ò!÷9��;�A�7ö�ì�í
ï5îDîZòhðDñAïeó û òhó7÷ºé/ö ê�ï û þò!õ«òzðDö�ñ�ñAï5ð9øò���ðXï5ó5÷ õ±ï�

í!é/õ«ì�ð9øòhòhð�� ["ïeöRð õ±ò3ðÅé/ñ�ñRòhõ±ï5ó�ð ¯5�!�¬���¬� � \�ó ¯5�!�¬���òhðX÷ û ïeó�íÀö�ó¼ò!óRðXòhê�ÿ�õ«ò û òI�eï �9ò!õ�ð û øòhí!õ«éeî�øòhð�í!ïeê|ñ�é/÷Dì«ÿ�õ±ò3ð
é �eòhí®õ«ò+ê�ï û þò!õ«ò®ñ���ï/÷Dï5ê øò
÷ZîDì��7ö�ò û ò.õ ü ïeÿ	4�ò!÷X9��;�]\"ó¼ï5ÿ	
4�ò
÷�ñAò!ö9÷�í!ïeó7÷Dòhó�ì±î¶ñ�õ±ö�ðDì«ò!ö�îoð ¯5�!�¬���¬� � >�ïeö�îÂñAïeö6�eïeì«î
ì±ó û ì���ì û ö�é/õ«ì�ðXòhîÂõ«òhð¼ï5ÿ	4�ò
÷oð��¾ì±õ+ônéeö9÷¶îDòhúeîZïeö�ñAò!îÂõ«òhð ¯7�
�¬Ä
�|�
� �^["ïeöRð�éeíhí
ï5ê�ñ�õ±ì�ðDðDïeóRð�í
ò
÷D÷Dò�÷Jýéeí���ò�ðXòhõ±ï5ó+ö�ó¸ðZí��	øò!ê�é
ûtü éeúeî�øò!ú7éW÷Zì±ï5ó ì[÷�øò!îoéW÷Zì��5ò�� [�ï/÷Zïeó�ð¶õ�é ú'øò!ó�øòhîDì�í
ì±÷�øò û òÅõ�é
û øò!ê�éeîZí���ò û øò��eò!õ«ïeñ�ñ	øò!òrêÀýò!ê|òÝðXì=þé û ò3ð.L�ó�ð û¥ü ì«õ±õ«ö�ðX÷DîoéW÷Zì±ï5óN�
ó�ïeö�ð¥õ±ì«ê|ì[÷Zïeó�ð_�5ïeõ«ïeó7÷Zéeì±îZò!ê|òhó5÷tõ�é�ñ�î�øòhðDò!ó7÷Zé/÷Dì«ïeóÝé/ö	�Tïeÿ�ðDò!î�
�Jé/÷Dì«ïeó�ðTò��Aò3í¬÷Dö�øò!ò3ðTðDö�îÝõ«òhðTúeõ�é/ó û òhðÝí
ï5õ±ì��7ö�òhð û ò|îoéW÷ÝñRï5ö�î
õ±ò3ð��7ö�òhõ±õ«òhð�õ«òhð"ïeÿ	4�ò!÷Zð^9��ÅîZòhí���òhîZí���øòhð	ðXï5ó5÷"õ«òhð�ó�ï
�5éeö	� û ò3ð
í
ò!õ«õ«ö�õ±ò3ð��
è�òµîZòhðX÷Dò û òÑí
ò
÷¶é/îD÷Dì�í
õ«ò�ò3ð�÷¼ïeîZú5éeó�ì«ð�øò û òÚõ�é ôné_Mí!ïeó

ðXö�ì��Wé/ó7÷Dò`2¾éeñ�îhþòhð�é �eï5ì±î�ô¨ïeîZê�ö�õ
øòÀö�ó¶ê|ï û þòhõ±ò+ðX÷ZéW÷Zì«ðX÷Dì��7ö�ò�5ö�ì®ñAò!îZê|ò
÷ û ò�îZò!ñ�î�øòhðDò!ó7÷Zò!î¹õ«òhðÂí!é/îoéeí
÷�øòhîDì�ðX÷Dì��5ö�òhðÒñ���ï�

÷Dïeêzøò!÷DîZì��7ö�ò3ð û ö�ó�ï
�7é/öN�)ó�ïeöRð�é/õ«õ«ïeó�ð û¥ü éeÿRï5î û �Wé/õ«ì û ò!î�í
ò
ê�ï û þò!õ«ò¸ñ�é/î®îZéeñ�ñAïeîD÷®é/ö	� û ï5ó�ó�øòhòhð;ïeÿ�ðDò!î5�yøò!ò3ð|ñ�ö�ì�ð û ì«ð�

í
ò!îZó�òhîÂõ«òhð¼ó�ï
�5é/ö��a� �réeó�ð¼õ�é û ò!îZó�ìpþò!îZòµñ�éeîX÷Zì±ò��¸ó�ï5ö�ð
ñ�î�øòhðDò!ó7÷Dï5ó�ð_�7ö�ò!õ��7ö�òhð�î�øò3ðXö�õ[÷oéW÷Zð�é/ì«ó�ðXì��7ö�ò û ò3ð�ñAò!îoðDñRò3í¬÷Dì��eò3ð
þé�í!ïeö�îD÷�÷DòhîDê|ò��
b c×ã�ä;degf!e�hji ã'á9ã]kmle á9â�ç�n�å e ä�å à�ãgo]p'å

R9ïeì±÷Gq®õ ü òhó�ðDò!ê�ÿ�õ±ò û ò�ó�ï
�5é/ö�� û ò�õ�éÝúeõ�é/ó û ò�ò!÷srAtXqÀö�ó
ó�ï
�5éeö ñ�é/îD÷Dì�í
ö�õ±ì«ò!îE�)è)érõ«ö�ê|ì«ó�é/ó�í!ò�é/ö|ðXòhì±ó ûtü ö�ó|ó�ï
�5éeö òhðX÷�5öRéeðDì)
Mí
ï5ó�ð�÷oé/ó7÷Dòu#)+�+1&v� � ò!÷X÷ZòQ�Wé/õ«ò!ö�î�í!ïeó�ðX÷Zéeó5÷Zò;ò3ð�÷|ÿ�ì«ò!ó
ð/ýö�î(õ±ì!øòhò þé¸õ�é¸ñAï5ðDì±÷Dì«ïeó û özó�ï
�5éeö û é/óRð�õ ü ì«ê�é/ú5ò��'ó�ï5ö�ð�õ�é
ó�ï/÷Zïeó�ðxwgy��R9ïeì±÷;z¾õ ü ì±ê�é/ú5ò¾þé.÷Dîoé/ì±÷Dòhî ò
÷A{¹õ«é¸ñRï7ðXì±÷Dì«ïeó ûtü ö�ó8�5ï �9ò!õ
û øò�LRó�ì û é/ó�ð.õ ü ì«ê�é/ú5òu9��;�^z�y.õ�ézîDò3ð�÷ZîDì�í¬÷Zì±ï5ó û ò*z¼ðXö�î.õ«ò
ó�ï
�5éeö�r
��ò
÷u|¾õ±ò�ê|ï û þòhõ±ò û ò�ÿ�îZö�ì[÷ éeðZðXï9í
ì!øò�þé¼õ ü ì«ê�é/úeò��R�ìyó�ï5ö�ð�ðXö�ñ�ñRï7ðXï5ó�ð}�7ö�òQ|(òhðX÷(ö�ó�ÿ�îZö�ì[÷�ÿ�õ�é/ó�íX?Ýéeö�ðZðXì«ò!ó
í
ò!ó7÷Zî�øòTò
÷�ì«ó û øòhñRòhó û éeó5÷ û ò.{~��ó�ï5ö�ð�é �eï5ó�ðA2

z�y C {BDG��wgy~��|u�/{ItIr
�~é �eò3íx|s��� C�� �5� Z D�� C + D
� ��le á e æAá9çXãyà ä e�f p h p�â�á9ç e çDà=á e â�à e ä eg�

à�ãgo]p'å^�
\�ó�ò+ô¨ï5ì«ð;õ±ò¸ê|ï û þòhõ±ò û ö¶ó�ï
�5éeözñ�î�øò3í
ì�ð9øò��yõ�é û øò!÷Dòhí
÷Dì«ïeó

û òzõ�éµñ�é/îD÷Dì«òzì«ó7÷DòhîDó�ò û ò3ðºó�ï
�5é/ö��Úò3ð�÷�ðDì±ê|ñ�õ«òzò!÷¹ñRòhö9÷
ýò
÷DîZò=éeÿRï5î û øò!òyéeö�ê|ï
�eòhó ûtü ö�ó ÷ZòhðX÷�����ñAï/÷��¥þòhðDò=ð���ê øò
÷DîZì��5ö�ò��R�ò!õ«ïeó�õ«ò ê�ï û þò!õ«ò û øò�L�ó�ì û é/ó7÷.õ ü øò��7ö�é/÷Dì«ïeó C +ED1�rö�ó�òÒí
ï5ó	

û ì[÷Zì±ï5ó¼ó	øòhí!òhðZðDéeì±îZòÀñRï5ö�îQ�7ö ü ö�ó¶ò!óRðXòhê�ÿ�õ«ò û ò��5ï ��òhõ«ð�ðDïeì±÷
ðXì±÷Dö�øò;þé�õ ü ì«ó5÷�øò!îZì«ò!ö�î û¥ü ö�ó¾ó�ï
�5éeöIrÝò3ð�÷��7ö�ò�2	õ«é�õ«ö�ê|ì«ó�é/ó�í!ò
ûtü ö�óI�7ö�òhõ«í!ïeó6�7ö�ò=�5ï �9ò!õ û ò í!ò
÷"ò!óRðXòhê�ÿ�õ«ò ðXö�ì[÷"ö�ó�ò û ì�ð�÷ZîDì�

ÿ�ö9÷Dì«ïeó�?Ýéeö�ðDðDì«ò!ó�ó�ò ûtü òhðDñ�øòhîZéeó�í
ò	ð�÷oéW÷Zì«ðX÷Dì��7ö�ò;øò!ú7é/õ«òÝþé�w y ò!÷
ûtü øòhí!éeîX÷�
p÷!��ñAò+øòhú5éeõ'þé"���

R�ïeì±÷j� C r�D�õ±òÝó�ï5ê�ÿ�îZò û ò=�eï �9òhõ«ð û éeó�ðUr
�G["ï5ö�ð�é �eï5ó�ðA2
ý�_Zy� Z �PY Z C � C r�D���+ED C H�D

ï¥þöºý�_Zy û øòhðDì±ú5ó�òyõ ü ò3ð�÷Zì±ê�é/÷Dò!ö�î)òhê�ñ�ì±îZì��7ö�ò û ò	õ«éj�Wé/îZì«éeó�í
ò=í!é/õ�

í
ö�õ!øòhò ðDö�î�r
� è¥ò¹ñRé/îoé/êÀþò
÷ZîDò7�_ZÒñRòhö9÷�ýò!÷DîZò ðDïeì±÷¸é
4�ö�ðX÷�øò
ê�é/ó�ö�ò!õ«õ«ò!ê|ò!ó7÷¹ðXï5ì[÷�í!éeõ«í!ö�õ
øò�� û òÂôné_Mí!ïeó ì±÷�øò!îoéW÷Dì��eò���ðDò!õ«ïeó
õ ü øòE�5öRéW÷Dì«ïeó��_Zj�¼ê�é,��y��,��ý�_Zy �
è�é û øò
÷Dò3í¬÷Zì±ï5ó û òhð�ó�ï
�5é/ö���ðXò îZéeêÀþò!ó�ò û ï5ó�í þé ö�ó

ñ�îZïeÿ�õpþò!ê|ò û ò¶÷ZòhðX÷ ûtü �/��ñAï/÷5�tþòhðDò�í
õ�éeðZðDì��7ö�ò¼ñAïeö�îzõ±òE�5ö�ò!õ
õ ü ����ñRïe÷��¥þò3ðXòTó�ö�õ«õ±òkò3ð�÷=2���}2 ��{It�rA2�z C {aD]��w y C 9�D
é �eò3í0w y ö�ó�òkí
ï5ó�ð�÷oé/ó7÷DòÝì«ó�í
ï5ó�ó�ö�ò��
è¥òkí
îZì[÷hþò!îZò û òÝð�øòhõ±ò3í¬÷Dì«ïeó®ñRòhö9÷Ýýò
÷ZîDòrô¨ïeîZê�ö�õ
øò û òÝõ�é ônéNMí
ïeó

ðXö�ì��Wé/ó7÷Zò�2 � ZU� Y Z��� ����  ý� Zy   � ZU� Y Z��� ��� C�¡ D
è¥ò3ð:�Wé/õ«ò!ö�îoð û òOY�Z¸ðXï5ó7÷;í���ïeì�ðXì«òhð û ò.ôné_Mí!ïeó þé¹í
ò��7ö�ò¾õ±ò
ó�ì��eòhéeö û ò|í
ï5ó	LRéeó�í
ò|ðXï5ì[÷kðDö�ñ�øòhîDì«ò!ö�îrïeö øò!ú7é/õ�þéQ%/¢�£X�}\"ó�eï �9ò!õ	òhðX÷ û øòhí!õ«éeî�øò0í
ïeê|ê|ò®ôné/ì�ðDéeó5÷|ñ�éeîX÷Zì±ò ûtü ö�ózó�ï
�7é/ö ðDì
ò
÷ ðDò!ö�õ«ò!ê|ò!ó7÷�ðDì'õ±ò�í!îDì±÷hþòhîDò C¤¡ DTòhðX÷��=øòhîDì�L�øò��uò
÷kõ±ò3ðÝó�ï
�5éeö	�
ðXï5ó7÷ û ì�ðZí
ò!îZó�øò3ðTñ�é/îÝõ�é®îZòhí���ò!îoí���ò û ò3ðÝò!ó�ðDò!ê(ÿ�õ«òhðÝõ«òhðÝñ�õ«ö�ð
úeîoé/ó û ð û ò=�eï �9ò!õ�ð.�eïeì�ðDì±ó�ðx�7ö�ìN�=øòhîDì�L�òhó5÷�õ«ò í
îZì[÷hþò!îZò C�¡ D1�
è ü é/ñ�ñ�õ«ì�í!éW÷Zì±ï5ó ð��9ð�÷�øò!ê�é/÷Dì��5ö�ò û ò¶í!ò
÷X÷Zò û øò!ê�éeîZí���òÂó�ò

û ïeó�ó�ò¶ñ�éeð û òhð¹î�øò3ðXö�õ±÷Zé/÷ZðÒðZéW÷Dì�ðXôné/ì�ðDéeó5÷oð�þé í!éeö�ðXò û ò¶õ«é
ñ�î�øòhðDò!ó�í!ò û òhð�÷Zé5í���òhð�þé0õ ü ì«ó7÷�øòhîDì«ò!ö�î û ò�ó�ï
�5é/ög� � òhð"÷Zéeí���òhð
ó�ò¶ðXï5ó7÷ ñ�é5ð¹í
ï5ê�ñRéW÷Dì«ÿ�õ«òhðÒé �eò3í õ«ò¼îDò3ð�÷Zò û ö ó�ï
�5é/ö ò
÷
ðXï5ó7÷rì«ó�í
ï��	øò!îZò!ó7÷Zòhð�é �5òhíkõ«ò�ê�ï û þò!õ«ò C + D1� è ü ï5îDì«úeì«ó�ò û ò�í!òhð
÷Zé5í���òhð	ñAò!ö9÷kýò!÷DîZò�õ«ì
øòhò|þé(õ�é�ñ�îZï9íuøò û ö�îZò û òÝñ�î�øò!ñRé/îoéW÷Dì«ïeó û òhð
øòhí��Ré/ó7÷Dì«õ±õ«ïeóRð¥ÿ�ì«ïeõ«ïeú5ì��7ö�ò3ð�ò!÷"þérõ�é�ñ�îZï9íuøò û ö�îZò ûtü éeí��5ö�ì«ðDì[÷Zì±ï5óN�� òhð�÷oéeí���ò3ð û ï5ì��5ò!ó7÷kýò
÷ZîDòkñ�îDì�ðXò3ð�ò!ó¸í!ïeê|ñ9÷Dò û é/ó�ð"õ«é�ðDö�ì±÷Dò
û öÀ÷Dîoé/ì±÷Dòhê�òhó7÷��� ò
÷X÷Zò û ì)(0í!ö�õ[÷�øò.ñRòhö9÷.ýò
÷ZîDò®ñ�é/îD÷Dì«ò!õ«õ«ò!ê|ò!ó7÷|õ±ò��yøò!ò®ðDò!õ«ïeó
û ì���øòhîDòhó7÷Dòhð,ð�÷ZîZé/÷�øòhúeì«òhð îZò!ñAï5ðZé/ó7÷,ðXï5ì[÷´ðXö�î û òhð,ñ�î�øò�

÷Dîoé/ì±÷Dòhê�òhó7÷ZðO# ¥
&'�	ðDïeì±÷0ðXö�î û òhð0ðX÷Zé/÷Dì�ð�÷Zì��7ö�ò3ð|îDï5ÿ�ö�ðX÷DòhðO# HE&'�J�í
ìÝó�ï5ö�ð û øò��5ò!õ«ïeñ�ñAïeóRð0ö�ó�ò¹ðX÷DîoéW÷�øò!ú5ì±ò¸ÿRéeð9øò!ò¾ðDö�î.õ�é��Wé/õ�

ì û éW÷Dì«ïeó û ò¾ê|ï û þòhõ±ò�#�+ � � ¡ &��7ö�ìTñRòhîDê|ò!÷Àó�ï5ó�ðDò!ö�õ«ò!ê|ò!ó7÷
ûtü øò!õ«ì±ê|ì«ó�ò!îkõ«òhðkéeÿRòhîDîoéW÷Zì±ï5ó�ð û ò û ï5ó�ó�øòhòhðTõ±ì!øòhòhðÝé/ö	�¾÷Zéeí���òhð
ê�é/ì�ð�éeö�ðZðXì7õ±ò3ð�ò!îZîDòhö�îoð¥õ«ì
øòhòhð�þé�õ�érê�ï û øò!õ«ì«ðZéW÷Zì±ï5óN�g>�ïeö�î�í!ò!õ�é��
ó�ïeöRð û øòhñ�õ«éNMí
ï5ó�ð�ö�ó0í
ö�ÿAò û ò�÷oé/ì«õ±õ«òxL��9ò û éeó�ð'õ«òU�eïeõ«ö�ê|ò û ò
õ«é�úeõ�é/ó û òrí
ï5õ±ì��7ö�ò���ò!÷	ó�ï5ö�ð	í���ò!îoí���ïeóRðrþé�é/ñ�ñ�õ«ì��5ö�ò!î	õ±ò�÷DòhðX÷C 9/D�ðDö�î�õ±ò3ðg�5ï ��òhõ«ð�ò!ó�ú5õ±ï5ÿ�øò3ð¥ñ�éeî�í!ò	í!ö�ÿRò���>'éeî)í!ïeê|ê|ï û ì[÷�øò��
ïeó0éeñ�ñRòhõ±õ«ò ¯7�!�¬�|�
� õ±ò3ðyí!ö�ÿRò3ð.�Jéeõ±ì û ò3ð���@	ì±òhó;ð/ýö�î��7ì±õAñAò!ö9÷x�
é �eï5ì±î�ñ�õ«ö�ðXì«ò!ö�îZð ¯7�
�¬���
� þéTõ ü ì«ó5÷�øò!îZì«ò!ö�î ûtü ö�ó�ó�ï
�5éeöN�~[�ï/÷Dï5ó�ð�7ö�òkõ«é�÷oé/ì«õ±õ«ò û ö¸í!ö�ÿRò�ö9÷Dì«õ±ì�ð9øò!òÝòhðX÷ û ò3¢�¦�¢�¦O9|ò
÷0�7ö�ò�õ±ò
ñ�é/îoé/ê.þò!÷DîZò0�_ZÝé¹øò
÷�øòré
4�öRð�÷�øò�ê�é/ó�ö�òhõ±õ«ò!ê|òhó5÷E�~è�é;�Wé/õ«ò!ö�î^H	+
ñRï5ö�î^� Z ðDò!ê�ÿ�õ±ò û ï5ó�ó�òhî û òhð�î�øòhðDö�õ±÷Zé/÷Zð�ðDé/÷Dì�ð�ônéeì«ðZé/ó7÷oð��
§ l¨ á�ç�n�å e á	p�© e ä e~� à"ã~o]p'åU�

T"ñ�îhþòhð"õ«é;ñ�îDòhê|ìpþòhîDòÝñ��RéeðDò���ó�ïeö�ðré �eïeóRð�ïeÿ9÷Zò!ó�ö+ö�ó¸òhó	

ðXòhê�ÿ�õ«ò û ò ¯7�
�¬���
� ðDì[÷Zö�øò3ð0þé.õ ü ì±ó7÷�øò!îZì±òhö�î û ò3ðkó�ï
�5éeö	�_��\"ó



ó�ï
�5éeö�ñAò!ö�÷�í!ïeó7÷Dòhó�ì±î	ñ�õ«ö�ðDì±òhö�îZð ¯5�!�¬���¬� �~è�é(ðXö�ì[÷Zò û ö�÷ZîZé,
�Jéeì±õ7í
ï5ó�ðXì�ðX÷Dò�þé�îZò!ú5îDï5ö�ñRòhî��hò!ó ö�ó�òyðDò!ö�õ«ò~ò!ó7÷Zì[÷�øò��Jõ ü òhó�ðXòhê�ÿ�õ«ò
û ò ¯5�!�¬�|�
� ônéeì«ðZé/ó7÷�ñ�éeîX÷Zì±ò ûtü ö�ó+êÀýò!ê|òTó�ï
�5éeöN�ø�~÷Zéeó5÷ û ïeó�ó	øò û òhö	�+ò!ó�ðDò!ê(ÿ�õ±ò3ð û ò ¯7�
�¬���¬�^ª ò!÷A«"�uïeó
ñRï7ðXò í!ïeê|ê|ò�í
ï5ó û ì±÷Dì«ïeó+ó�øò3í
ò3ðDðZé/ì«îDò ûtü é/ñ�ñ�é/îD÷Dòhó�é/ó�í!ò0þé�ö�ó
êÀýò!ê|ò�ó�ï
�5éeö�rA�eõ�é��yøò!îZì�LRí!é/÷Dì«ïeó û òhð'ñ�îZïeñ�îDì
øò
÷�øòhð�ðDö�ì��Wéeó5÷Zòhð�2+��;ýwN¬8��ýwN­ é �eòhí�ýwN¬x�'ýwN­¾îDòhñ�î�øòhðDò!ó7÷Zéeó7÷)õ«òhð�òhðX÷Dì«ê�éW÷Zò!ö�îoð

ò!ê|ñ�ì«îDì��7ö�òhð û òAwgy"ÿ�éeð�øò3ð	ðDö�î ª ò
÷0«"�H	��ì±õró ü ò��9ì«ðX÷Dò+ñRéeð ûtü øòhõ
øòhê|ò!ó7÷Zð û òºðXö�îDônéeí!ò û òhð0ó�ï
�5éeö	�
ò!ó7÷DîZòTõ±ò3ð û ò!ö	���eï5õ±ö�ê|ò3ð=òhó�úeõ«ïeÿRé/ó7÷	õ«òhð ¯7�!�¬�|�
� û ò ªò
÷ û ò=«"�9���õ±òX�eïeõ«ö�ê|ò�ò!ó�úeõ«ïeÿ�éeó5÷®þé¸õ«éÀô¨ï5ì«ð�õ±ò3ð ¯7�
�¬���¬� û ò ª ò!÷
í
òhö	� û ò�«�ó�ò û øò!ñ�é5ðDðDò�ñ�éeð í!ò!õ«ö�ì û ö¹ó�ï
�5é/ö õ«ò�ñ�õ±öRð
úeîoé/ó û �R�ò!õ«ïeó£õ ü �/��ñAï/÷5�tþòhðDò ô¨ï5îDê(ö�õ
øò!ò û éeó�ð�õ ü øò��7ö�é/÷Dì«ïeó C + D1��õ�é

ñ�îDòhê|ìpþòhîDòÀí
ï5ó û ì±÷Dì«ïeó¼òhðX÷0ñ�îZì«ðDò.ò!ó¶í
ï5ê�ñ�÷Dò�þé õ ü é/ì û ò ûtü ö�ó
÷DòhðX÷ ûtü �/��ñAï/÷5�tþòhðDòÝÿ�éeð�øòÝðXö�î�õ«é�õ«ïeì û ò"® �p��¢5�
�R� ðXö�ì��Wé/ó7÷Dò"2

ýw ¬ � ýw ­¯ ý� Z¬g­ ��° C � C ª D~�±� C «}D��*H�D C ¢�D
é �eòhíP²³�´µ·¶¹¸±ºE» µ�¼�½ ¼ ¾�¿�À ²Á µ ¿ ´1Â�Ã ¼VÄÅ¿'Æ ²³�´Ç ¶S¸�º�» Ç ¼�½ ¼ ¾�¿�À²Á Ç ¿ ´ Â�Ã ¼�ÈG¿�É�Ê ²³ ´µ Ç�¶ÌË)Í�Ë µ6Î�ÏBÐÑÎ�ÒÓ ÔÕBÖ Ë)Í�Ë Ç Î¤ÏBÐÑÎ�ÒÓEÔ×Í�Ë µ6Î Ö Í�Ë Ç Î¤Ï ´ Ø ÐÍ�Ë µ6ÎNÙ ÐÍ�Ë Ç Î�Ú �è)é û ò!ö	�9ìpþò!ê|ò�í
ï5ó û ì±÷Dì«ïeó�òhðX÷'ñ�îDì�ðDò	òhó�í
ïeê|ñ9÷Zò�ñ�õ±öRð~ðXì«ê�

ñ�õ±òhê|ò!ó7÷}2 Û

ÜÞÝß ��¬�à�­ +�á C {aDãâä  �å � C ¥/D
ïtþö å � òhðX÷�ö�ó�ò;�Wé/õ«ò!ö�î�ðDò!ö�ì±õ)ò
÷;+Eá;õ�é|ô¨ï5ó�í¬÷Zì±ï5ó+ì±ó û ì«íhéW÷DîZì�í
ò
û ò�õ«é+ðDö�îDônéeí!ò�æ û òhðkó�ï
�7é/ö	� û ò�õ«é.ú5õ«éeó û ò��Q["ïe÷Dï5ó�ð}�7ö�ò
õ«éÀðXö�îXôné5í
ò û òhðTó�ï
�7é/ö	�+ó ü òhðX÷kñ�éeðÝí
ï5ó�ó�ö�ò �(�A�¬�n�/�¬��ç ó�ï5ö�ðé �eïeóRð¥òhðX÷Dì«ê øò.æÒþéTñ�éeîX÷Zì±î û ò3ð�í!ïeó7÷Dï5ö�îoð�ò��7÷ZîZéeì[÷oð û ò�õ ü ì±ê�éeúeò# è &'�é+ á C {aD|ñ�îZò!ó û õ�é`�Jéeõ±òhö�î�+¸ðDìG{�ò3ð�÷;ðDö�î0ö�ó�í!ïeó7÷Dï5ö�î
í!é/õ�í
ö�õ
øò û òÝõ ü ì«ê�é/úeòÝò!÷ � ðDì«ó�ïeóN�
è)é.ñ�îZì«ðDò|ò!ó¹í
ï5ê�ñ�÷Dò û ò�õ�é®÷DîZïeì�ðXìcþòhê�ò�í!ïeó û ì±÷Dì«ïeó¹é�øò!÷�øò

î�øò3é/õ«ì«ð�øòhò	þé�õ ü éeì û ò ûtü ö�ó�ð��9ðX÷hþòhê|ò û òG�eï5ì«ðDì±óRé/úeò�� ø�'÷oé/ó7÷ û ï5ó�ó�øò
û ò!ö	�(ò!ó�ðDò!ê(ÿ�õ±ò3ð û ò ¯7�
�¬���¬��ª ò!÷]«"�eí
òhö	��
bí!ì9ñRòhö��eòhó7÷�ýò
÷DîZò
îDòhúeîZïeö�ñ�øòhð�é/ö¾ðDò!ì«ó ûtü ö�ó¸ê.ýòhê|ò ó�ï
�5éeö+ðXòhö�õ±òhê|ò!ó7÷Tð ü ì«õ�ò���

ì«ðX÷DòTö�óÀò!õ«õ±ì«ñ�ðDïEê ë û òAì ¬g­ � û òT÷Zéeì±õ«õ«òTñ�î�øò û øò�L�ó�ì«ò����7ö�ìtòhó�úeõ«ïeÿAò
÷DïeöRð�õ±ò3ð ¯5�!�¬�|�
� í!ïeó7÷Dòhó�ö�ð û é/óRð ª ò!÷0«"��rò!ö�� ò!ó�ðDò!ê(ÿ�õ«òhð û ò ¯7�!�¬�|�
�;ª ò!÷:«�ðXï5ó5÷|îZò!úeîZïeö�ñ	øòhð
ðXì)ò
÷TðDò!ö�õ±òhê�òhó7÷rðXì�õ«òhð�÷ZîDï5ì«ðrí
ï5ó û ì±÷Dì«ïeó�ð�ñ�î�øòhíuøò û òhó5÷Zòhð�ðDïeó7÷
ðDé/÷Dì�ð�ônéeì[÷Zòhð��
í îïleg� å f á	p)á �`e áÂä�ç � ætå �/� çXãyà
è ü éeõ±ú5ïeîZì[÷5��ê|ò û øò��5ò!õ«ïeñ�ñ�øò=é+øò
÷�øòy÷ZòhðX÷�øò�ðDö�î û òhð'ð�øòE�5ö�ò!ó�í!òhð

ûtü ì«ê�é/ú5òhð û ò úeõ�é/ó û ò3ð¸í
ï5õ±ì��7ö�òhð û ò�îoéW÷Zð��ð��òhö	� û ò í
ò3ð
î�øò3ðXö�õ[÷oéW÷ZðkðDïeó7÷ îZò!ñAïeîD÷�øò3ðÝì«í!ìÑ�¸è�òhð"ñ �[¯7²Vò±ó���ôº�!��ó�¦!ô ê|ï5ó	
÷DîZò!ó7÷Tõ«òhðTî�øòhðDö�õ±÷Zé/÷Zð û ò(õ�é û øò!÷Dòhí
÷Dì«ïeó û òhð ¯5�!�¬���¬� ñ�îDï�4�ò
÷�øòhð

ðXö�î�õ«òhð|ì«ê�é/ú5òhð�ïeîZì±ú5ì±óRé/õ«òhð�� è¥ò3ð(ó�ï
�5é/ö��¹ðDïeó7÷�õ«òhð|ð�÷ZîDöRí1

÷Dö�îZòhð~ñ�õ±öRð'ïeö|ê|ïeì«ó�ð'òhõ±õ«ì±ñ�÷Dì��5ö�òhð'ò!÷~ô¨ïeó�íuøò!ò3ð��eò
÷~õ«òhð ¯7�
�¬���
�û øò!÷Dòhí
÷�øò3ðuðXï5ó5÷¥õ«òhð�ñ�ì���òhõ«ð�éeðZðXï9í
ì!øò3ðAéeö	�rñAò
÷Zì[÷oð�íhé/îZî�øò3ðAÿ�õ«éeó�í!ð��
è¥ò	í
ö�ÿAò�ö9÷Dì«õ±ì�ð9øòyò3ð�÷ û ò~÷oé/ì«õ±õ«òU¢Å¦0¢Å¦^96�hí!ò.�7ö�ì9í
ï5îDîZòhðDñAïeó û þé
ñRòhö0ñ�îhþòhð"þé ö�óX9 � þò!ê|ò û ö��5ïeõ«ö�ê|ò"ê|ï
�eòhó û òhð~ó�ï
�5é/ö��a��è�é�Wé/õ«ò!ö�î û ò=�_ZÝö9÷Zì±õ«ì«ð�øòhòrò3ð�÷ û ò}H	+���[�ïeö�ð�ñAïeö6�eïeóRð=ï5ÿ�ðDò!î5�eò!î
õ«é¾ñ�î�øòhðDò!ó�í!ò û ò;ó�ïeê�ÿ�îDòhö�ðXò3ðk÷oéeí���ò3ð�òhó5÷ZîDò;õ±ò3ð�ú5ò!îZê�ò3ð��"þé
õ ü ì«ó5÷�øò!îZì«ò!ö�î ûtü ö�ó+ó�ï
�7é/öN�Å["ïe÷Dï5ó�ð^�7ö ü é �Jéeó7÷ û¥ü éeñ�ñ�õ«ì��7ö�òhî�õ«é
ñ�îZï�íuøò û ö�îDò û ò û øò!÷Dò3í¬÷Dì«ïeóg�/õ±ò�ô¨ï5ó û|û ò�õ ü ì«ê�é/úeò�é¾øò!÷�øò0øò!õ«ì«ê�ì«ó�øò
ñ�é/î�ö�ó�ò ðXì«ê|ñ�õ«òkïeñ�øòhîZé/÷Dì«ïeó û ò ðXòhö�ì«õ±õ�é/ú5ò�2yõ±ò3ðU�eï �9ò!õ�ð û ïeó7÷
õ±òyó�ì��5òhéeö û ò~úeîZì«ð û øò!ñRéeðZðXò�õ�éU�Wé/õ«ò!ö�î~H�H � ïeó7÷køò
÷�øò�í!ïeó�ðDì û øò!î�øò3ð
í
ï5ê�ê|òTôné/ì�ðZé/ó7÷�ñ�é/îD÷Dì«ò û öÀô¨ïeó û �
è¥òhðõñ �[¯5²Vòöó��!ôù�
�÷ó�¢�ô ê|ïeó7÷DîZò!ó7÷ õ«òhð î�øò3ðXö�õ±÷Zé/÷Zð

ûtü øò
÷Zì��7ö�ò!÷Zé/ú5ò û òhð;ó�ï
�5éeö	�_�Úè)é`�Jéeõ±òhö�î û ò¾ð9øò!õ«òhí¬÷Zì±ï5ó¼õ±ì
øò!ò
é/ö.÷ZòhðX÷}® �c��¢e�!��� ò3ð�÷0L��=øò!ò;þé � � ¢��Rí
ò;�5ö�ì)í
ï5îDîZòhðDñAïeó û þé|ö�ó
ó�ì��eòhéeö û ò¾ðDì±ú5ó�ì)LAí!éW÷Zì±ï5ó¶ðXö�ñ�øò!îZì±òhö�î�ïeö�øòhú5éeõ�þé*%�¢�£X�Ñè�é�Wé/õ«ò!ö�î û ò å ��ò3ð�÷^L6�=øò®þéO+E¢�¢	�Aí
ò3�7ö�ì�ðXö�ñ�ñRï7ðXò;�5ö ü ì«õ)ò��9ì«ðX÷Dò
é/öÒê|ïeì«ó�ð"+E¢�¢Q�eï �9ò!õ�ð û ò|÷!��ñRò;í!ïeó7÷Dï5ö�îÝò!ó7÷DîZò û òhö	�ºó�ï
�/

é/ö	�_� � òhõ«é®í
ï5îDîZòhðDñRï5ó û ò!ó���ì±îZïeó þéX¥/£ û ö��5ïeõ«ö�ê|ò�ê|ï
�eòhó
û òhð�ó�ï
�5é/ö��:�7ö�ì�òhðX÷ û ò�+E¥�¦$+�¥;¦7+ � ���Té/ó�ð�õ«òhð^ñ �[¯7²Vò$ó��!ô
�
�jó�¢�ô ��í���é��5ö�òTó�ï
�5é/ö¼øò
÷Zì��7ö�ò!÷�øòTòhðX÷"ê�é/î��5ö�øò�þé�õ ü éeì û ò ûtü ö�óí
ö�ÿAòyí!ò!ó7÷Dî�øò'é/öÝÿ�éeî��9í
òhó7÷DîZò û òhð ¯7�!�¬�|�
� é5ðDðDï9í
ì
øòhð��gørókñRòhö9÷ó�ï/÷Zò!î¥õ�é�ñAï5ðZðXì«ÿ�õ«ò û øò���ì«é/÷Dì«ïeó û ökÿ�éeî��9í
òhó7÷DîZò~í!é/õ�í
ö�õ
øò C þé�ñ�éeî�

÷Dì«î û òhð ¯5�!�¬���¬� D�ñ�é/î�îZéeñ�ñAïeîD÷(é/ö í!ò!ó7÷DîZò;î�øòhò!õ û ö ó�ï
�7é/ö çí
ò3í
ì7òhðX÷ û ýö.þé"õ�é�ô¨ï5ì«ð�þé"õ ü éeð��7êzøò!÷DîZì±ò û òyõ�é"ô¨ï5îDê|ò û òhð)ó�ï
�5éeö	�
ò
÷�þé�õ«é û ì�ð�÷ZîDì«ÿ�ö9÷Zì±ï5ó®ó�ïeó	
'��ïeê|ï5ú�þòhó�ò û ò3ð ¯5�!�¬�|�
� û øò
÷Zòhí¬÷�øòhðþé;õ ü ì±ó7÷�øò!îZì±òhö�î û òhðTó�ï
�7é/ö	�_�;>'éeîTéeì±õ«õ«ò!ö�îoð��tï5óºñAò!ö�÷ÝîZò!ê�éeî�
�7ö�ò!î�õ ü é/ÿRðXòhó�í
ò û¥ü øò!÷Dì��7ö�ò
÷oé/úeò�ù���ì«ðDì«ÿ�õ±òEú û òÀí
ò!îD÷Zéeì±óRð�ó�ï
�/

é/ö	� ðDö�î�õ±ò3ðÅñ �[¯7²Vò:ó��!ôk�!�Gó�¢�ô � � ò
÷X÷Zò	éeÿ�ðDò!ó�í!òyó�ò û øò��Jéeõ±ï5îDì�ðDòé/ÿ�ðDïeõ«ö�ê|ò!ó7÷Òñ�éeð õ�éÌ�7ö�éeõ±ì±÷�øò û òÂõ ü øò!÷Dì��7ö�ò
÷oé/úeò��(ê�éeì«ðÒò3ð�÷
ñ�õ«ö9÷Jýïe÷=õ«ì
øòhò"é/ö	� û ì�(0í
ö�õ±÷�øò3ð û òrñ�î�øòhðDò!ó7÷Zé/÷Dì«ïeó û òhðyî�øòhðDö�õ[÷oéW÷oð��>~ö�ì�ð5�5ö�ò+ó�ïeö�ð0ó�ò¸í���ò!îoí���ï5ó�ð|ñ�éeðºþé¹ðXòhúeê|ò!ó7÷Dòhî0õ«òhð�ó�ï
�/

é/ö	�_�9ó�ï5ö�ð	ó�òkí
ï5ó�ó�é/ì�ðZðXï5ó�ð	ñ�éeð��¥þé(õ ü ì«ðZðXö�ò û òTõ ü øò
÷Zì��7ö�ò!÷Zé/ú5ò��
õ«éTðDö�îXôné5í
ò=ò���éeí
÷Dò û òhð�ó�ï
�5éeö	�_�NJMõ9òhðX÷ û ïeó�í~÷Dîhþòhð û ì�(0í
ì«õ±ò û ò
ê|ò
÷X÷ZîDò�òhó øò���ì û ò!ó�í!ò|õ±ò3ðkó�ï
�5éeö	�¾í
ï5îDîZòhí
÷Dòhê�òhó7÷¾øò!÷Dì��7ö�ò
÷�øòhð
é/ö¸ê|ï
�5ò!ó û ò;�7ì�ðDö�é/õ«ì«ðZéW÷Zì±ï5ó�ð�ðX÷Zé/÷Dì��7ö�òhð��rè)é;í
ï5ó�ðX÷DîZö�í¬÷Zì±ï5ó
ûtü ì±ê�é/ú5òhð û òyð���ó7÷��¥þòhðDò�ò��9ñ�õ«ïeì±÷Zé/ó7÷¥õ ü ï5ñ�éeí!ì[÷�øò C �5ïeì«î�ñ �[¯5²Vò"ó��!ô
�
�=ód°�ô D û ïeó�ó�ò û ò3ð�ì«ó û ì�í!é/÷Dì«ïeó�ðTê�é/ì�ðTó ü òhðX÷Tñ�é5ðrðDö	(0ðZé/ó7÷DòêÀýò!ê|ò	õ±ï5îZð��7ö ü ïeó(í!ïeó�ðDì û þò!îZòyñ�õ±ö�ðDì«ò!ö�îoð�ñRï5ì±ó7÷Zð û ò.��ö�ò û éeó�ð
õ«éÀðZí/þòhó�ò39��;�N["ï5ö�ðTî�øò�û�øò3í���ì�ðDðDïeó�ð�ê�éeì±ó7÷Dòhó�é/ó7÷0þé ûtü é/ö�÷DîZòhð
÷Dò3í���ó�ì��5ö�òhð û ò0�Jéeõ±ì û é/÷Dì«ïeó�ð ü é/ñ�ñ�ö��5éeó7÷'ðDö�î~ö�ó�ò�é/óRé/õ���ðDò û ò
õ«é¾î�øò!ñ�éeîX÷Zì[÷Zì±ï5óÒðDñ�é/÷Dì�é/õ«ò û òhð(ïeÿ�4�ò
÷Zð;9���ïeö�ðDö�î�ö�ó�òQ�Jéeõ±ì�

û éW÷Zì±ï5ó®í!îDï5ì«ð9øò!òré �eòhí�õ±ò3ð û ïeó�ó�øò!ò3ð~ô¨ï5ó�í¬÷Zì±ï5ó�ó�ò!õ«õ«òhð	ì«ðZðDö�òhð û ò
û ì���øòhîDòhó7÷Dòhð)é/ó�éeõ��9ðDòhð C ê|ï û þò!õ«ò~ÿ�ì«ïeõ«ïeú5ì��7ö�òy÷���øò!ïeîZì��5ö�ò��Jé/ó�éeõ)
�9ðXò û òrõ�é(î�øòhñ�é/îD÷Dì±÷Dì«ïeó0ðDñ�é/÷Dì�é/õ«ò û ò3ðyôné5í¬÷Zò!ö�îoð û òTí!ïeì�ðDðZé/ó�í!ò��
ò
÷oí,�üD1� � ò!îD÷Zéeì±ó�ò3ð'÷Zòhí���ó�ì��7ö�òhð û ò�í!ïeîZîDò3í¬÷Dì«ïeó|ñAò!ö��5ò!ó7÷=éeö�ðDðDì
ýò
÷ZîDòTò!ó���ì�ðDéeú'øòhòhðA# ¢E&'�

["ï/÷Zïeó�ðÀòhó	L�óý�5ö�òºõ«ò¾÷ZîZé �Wéeì±õTò��uòhí
÷Dö�øò í
ï5ó�ð�÷Zì[÷Zö�ò ö�ó�ò
øò
÷oé/ñAò�ì«ê|ñRï5îX÷oé/ó7÷DòTñRï5ö�î�õ ü ïeÿ�4�òhí¬÷Zì[ô)ÿ�ì±ï5õ±ï5úeì��7ö�ò�ñAïeö�îoðDö�ì���ì�2
õ ü é/óRé/õ���ðDò(ô¨ïeó�í
÷Dì«ïeó�ó�òhõ±õ«ò û ò�õ�éÀúeõ�é/ó û ò�í!ïeõ«ì��7ö�ò�é/öº÷Dîoé �eòhîZð
ûtü ïeÿ�ðDò!î5�WéW÷Dì«ïeóRð û òÚê�é/î��5ö�ò!ö�îoð û òÑí
òhîX÷oé/ì«ó�ðzî�øò3í
òhñ9÷Dòhö�îZð
ê|ò!ê�ÿ�îZéeó�é/ì«îDò3ð��



î egþ5e â e à�æ e~�
#)+�&}ÿ}��T�ó�í
ì«óN�,@A����ï
�9ðZé/êI� <����^����ö9ô¨îZòhðDó�ò�� F8��F*� � ��òhð�

ó7ö�÷��;?���F*���"ì û òhî��}�;��ÿ}�AR	Whé/îZï��"ð��7ìv�ké/ó û�� �j[3�<�ö�îZó�òhî��BT û �Wé/óRí
òhð~ì±ó�é/ö�÷Dïeê�é/÷Dò û 9 û ì«ê�é/úeò"éeó�é/õ��9ðXì�ð
ï/ôAí!ò!õ«õ�ñRï5ñ�ö�õ�éW÷Dì«ïeóRð)ì«ê�é/ú5ò û ÿ�� í!ïeó9ô¨ï9í!éeõ�ê�ì�í
îZï5ðZí
ï5ñ����
	 ÕW�M�W���!�p�¬Õ �aH�¢	2üH�H�+�
�H,9 ¡ ��+�%�%�¥6�# H
&}F*� � �Å@	õ«é5í�� éeó û T}�
�"éeó�ú5éeîZé,4Xé/óN�uøró�÷���òÀö�ó�ì�LRí!é,

÷Dì«ïeó�ï/ôtõ«ì±ó�ò"ñ�îZï�í!òhðZðXò3ð��eïeö9÷Zõ±ì«ò!î=îDò�4�òhí¬÷Zì±ï5óN�5éeó û îZïeÿ�ö�ðX÷
ð�÷oéW÷Dì�ðX÷Dì�í!ð���ì[÷5�ºé/ñ�ñ�õ±ì�í!é/÷Dì«ïeó�ðrì«ó¾òhéeîDõ����7ì�ðDì±ï5óN� Í
���M�
�!²
� ² 	 �/�"�¥²������¬�n�W�u² �g+E% C + D12ü¢�-�
�%�+�� � ö�õ���+�%�%�¥6�# 9,&3?��~?Tïeó�ú.é/ó û @A�N>'é/î5��ì±óg�;F+ï û òhõ'ÿ�éeðDò û ðXòhúeê|ò!ó7÷oé


÷Dì«ïeó¾ïeô~ó�ö�í
õ«ò!ìv�0JMó Í������ 	 �W�3°
�
�Z�
�u�Z�;�W� 	 �W���A�9�M�
�
�����¬�n�W�z�/�A¢��"�W�c�b�!�¬�����o�o�Z¯/�R�¡�p�n�/� �_�eï5õ±ö�ê�ò�+���ñ�é/ú5òhðH�¢,¥�
	H�¥�+��B+�%�%�%6�# ¡ &}<����kéeó7ö�ó�úeï ���=��ÿ�éeîZéeõ±ì�í��a�~ÿ}�ÅRa��@	éeì±î û ��� ��R�÷Dö�ò�
W!õ«ò��yéeó û �;�GF¸é û ì±ú7é/óN�`T�ðX÷Zé/÷Dì�ð�÷Zì«íhé/õ�ó�ï5ó�ñ�é/îoé/ê|ò!÷�

îDì�íTê�ò!÷���ï û ï5õ±ï5ú��|ô¨ï5î û ï9í
ö�ê|ò!ó7÷ û òhúeîoé û é/÷Dì«ïeó0ê|ï û òhõ�Jéeõ±ì û é/÷Dì«ïeóN� �"�W�c�b�!�¬���r�u�Wª±²��¾�e�o �²7Í¬�R�b² �,H�H C +�+ED12�+EH � %�
+EH�H�9��	["ï
�5ò!ê(ÿRòhîUH ����� �# ¢
& � ��è¥ö�ó û éeó û F*���"ö û ò!ê|ï �QF+ï û òhõ«ð ô¨ïeî ñAïeì«ó7÷�ñ�îZï,

í
òhðZðDòhð)ïeÿ�ðDò!î5�eò û ��ì±÷��(ó�ïeì�ðDò��! �n�W���!�p�¬�±Ü5� �/è/- C H�D�2 H�9�¢�
H ¡ %6� � ö�ó�ò}H ����� �# ¥,&3Ra�/F¾éeðDó�ïeö0éeó û"� �/F*��F+ïeîZò!õv�tè¥ò��5ò!õ�õ«ì«ó�òhð=ÿ�éeðDò û�û ì«ð�

ï�íhí
õ«ö�ðDì±ï5óN�$JMó Í#����� Í¬�R�b�!�¬�A�/�p�n�/�A�/ª 	 �W�3°
�
�Z�
�u�Z�+�/�
Í¬���!¯7�����D�h�o�
�o�o�¡��¯ � � ��ì«íhé/ú5ï6�	\jR	T3�g+E%�%�è6�# - & � ��ørîD÷Dì�WK�rò¹R�ïeõ3øïeî5Whéeó�ï6�`�^�O?Ýé/îoí
ì�é$��ï û îZì±ú5ö�ò�W��T}� � ïeó�òhð��.�;�s>yì±ó��5ò!õv��é/ó û%� ��� �.?Tîoé ���ÌR9ò!úeê|òhó	

÷ZéW÷Zì±ï5ó0ï/ô�í!ïeó9ô¨ï9íhé/õ�ê|ì�í
îZï5ðZí
ï5ñ/�(ì±ê�éeúeòhðyï/ô�í!ò!õ«õRó�ö�í!õ±òhì
ì±ó¶÷5��ì�í�� ÷Zì«ðZðXö�ò¸ðXò3í¬÷Dì«ïeóRð��&� �W�9�¬�u�Wªr�X°'�+�n�
�D�W�!�Z�o�AÕ �+�%�962 H�+EH(
	H�H�¥���H ����� �# è,& � �=R���òhó é/ó û Ra� � éeðX÷Zé/óg�Þ� û ú5ò û ò!÷Dò3í¬÷Dì«ïeó ÿ�éeðDò û
ïeó¾ê(ö�õ±÷Dì�
cò û úeò�ê|ï û ò!õ�ð��=JMó �	�D�3�Z�o�o¢W�¡��¯¾�X° ® �'Í���¤ )�* �� é/ó�ó�ò3ð���+�îZéeó�í
ò��_+�%�è/-��# %,&}>�� � �-,'ò!î5�eò!òhî���F*� � ��?Tòhê.�eï��=��é/ó û <���F8� � ï
��ì±óg�gT
í
ïeê|ñ�éeîDì�ðDïeó¼ï/ô ì«ê�é/úeò¾îDò3ð�÷ZïeîoéW÷Dì«ïeó¶éeñ�ñ�îZï5éeí���òhð0éeñ	

ñ�õ±ì«ò û ÷Dï(÷���îDòhò�
 û ì±ê|òhó�ðXì«ïeóRé/õtí
ï5ó9ô¨ï9í!é/õué/ó û ��ì û ò�
vL�ò!õ ûû�ö�ïeîZòhðZí
òhó�í
òÀê|ì«í!îDï7ðDí!ïeñ����/� �/�9�¬�A�/ª���°0�+�n�
�D�W�!�Z�o�AÕ �+�%�9 C + D12ü¢ � 
	¥�+�� � é/ó�ö�é/î5�O+�%�%�%6�#)+ � & � ��� éeó�ú6� �r�A�/ªHÕJ�!�z�!�®�o�9�¡·3�;¢e�z���W�9·W�
���!���p�Ò©3�
�W�¬�c�n�
�9ªW��
��1 �Z�5�AªH�n�o�W�c�n�W��­� ªX¤Z��!�p��¢5�Å¢W�����W�9·W�
���
�R�
 ��9���W�¡� �m>]�N� �,÷5��òhðDì�ð��:\"ó�ì��5ò!îoðXì±÷�øò û ò2�"ò!ó�ó�ò3ð7J1�
�3�3�=� ì«îDì�ðZé�� ô¨î��_+E%�%�H��#)+�+�&=ÿ}�üRa�4� öN� � ��@�é/îZÿ�é��5é/ó û5� � � ì«õÑ�aJb÷DòhîZé/÷Dì��eò�÷5��îDò3ð���ïeõ û 

ì±ó�úÒô¨ï5î;ðDò!úeê|òhó5÷oéW÷Zì±ï5ózïeôÝí!ò!õ«õ«ð�ô¨îZïeêÙó�ïeì�ð�� ì±ê�é/ú5òhð��
� �/�9�¬�A�/ª¾��°6�+�n�
�Z�J�!�o�Z�AÕ � +�%/- C 9/D12üH,%�¥�
�9 �,¡ �OF¸éeîZí��H ����� �

¼87�¿ ¼:9,¿

¼8;�¿ ¼:<,¿

¼8=�¿ ¼?>ã¿
Figure 1. @�ABDC#E(F GIH(GJCLK(MNGOB�PNEQCRC�E(SUT�B�E�V�W4F H(P�T�BXC�Y�K�F Z [NE(BDCT�B\SJH�G8C]T�Z ^ AB�SIB�PNGJC#_\`(HaY�K�F K(P�P�B]T�BbWNH�E(Y�c�B\SIBDdeS ABDCfB�PNGOB\F BDCS ABDC�E(FgGIH(GJC�K�MNGhB�PNEQC3C#E(SiE(P�B3W-F H�P�T�B�Y�K�F Z [NE(B�B�GiF H"Y�K(F K�P�P�BT�BjT�SJK�Z GOB�Y�B�E�V"K�MNGhB�PNEQC3C#E(SbFOk H�E�GhShB�_'lIH�mnB�G]lOM�m"opB#Shq]BDC
T AB�GOB�Y�G ABDC�rslOYOmtB�GulOT�m�vsKfw�H�E�V AB�GOZ [NE(B�G ABDCfrLlOBxm�B�Gulxy?m @ B�P�TNEz K(FgE(q]Z [NE(B{T�BDCuT�K�P�P AB�BDCiB�G�T�BDCbP�Kfw|H(E�V AB�GOZ [NE(B�G ABDC�_�


