Un outil de segmentation d’images au service de la restauration
de fonds de livres anciens
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Résumé — Nous présentons dans cet article les apports de méthodes de segmentation basées deep-learning en vue de 1’amélioration
et de I’extension d’un ensemble de traitements pour la détection et I’identification d’altérations dangereuses sur des dos de reliures
de livres patrimoniaux. Les améliorations apportées permettent d’étendre un pipeline pré-existant dans deux directions : d’une part
la précision des détections d’altérations, d’autre part le traitement de fonds d’ouvrages avec des reliures plus variées.

Abstract — In this paper, we show how deep-learning based image segmentation methods can help to better detect alterations on
old book bindings. This helps to extend previous versions of a specialized pipeline in two different directions: a better accuracy of
alteration detection on one side, and on a second side, the possibility for processing various collections of old books.

1 Introduction

Dans tous les domaines, la conservation des objets patrimo-
niaux débute par une étape essentielle : le constat d’état. Dans
le cas des livres anciens, cette opération représente un véri-
table défi pour les bibliotheques et les archives dont les fonds
dépassent souvent plusieurs milliers de volumes. Par manque
de temps ou de personnel qualifié, ces institutions peinent a
disposer d’une vision d’ensemble de I’état de leurs livres patri-
moniaux. Nous pensons que I’intelligence artificielle pourrait
automatiser la tache fastidieuse de détection des altérations
des reliures et ainsi aider a hiérarchiser les interventions de
conservation, allant d’une mise en boite a une restauration
complete, de maniere rapide et économique.

Dans le cadre de la thése de doctorat de Valérie Lee-Gouet,
nous avons congu un pipeline basé sur des photographies de
livres patrimoniaux conservés sur leurs rayonnages et prises
aI’aide d’un smartphone. Ce choix de prise de vue permet a
n’importe quel membre du personnel de constituer rapidement
un corpus d’images exploitables. A partir de ces images, le
pipeline détecte automatiquement sept types d’altérations dan-
gereuses observés sur les reliures et signalés dans les constats
d’état écrits manuellement [3] : de haut en bas et de gauche a
droite sur la figure |I[, coiffe incompléete, sangle, mors fendu,
cahiers visibles, lacune de cuir, tranchefile manquante, ainsi
que livre dans une boite (non représenté sur la figure).

Afin de détecter les altérations a partir des photographies des
rayonnages, nous avons développé des algorithmes d’appren-
tissage profond permettant de réaliser deux taches séparées :

1. détection et identification des cotes : 1’objectif est
de localiser et de lire les étiquettes sur chaque livre;
nous utilisons PSENET [5]] pour la détection des textes,
puis la reconnaissance des caracteres par [4]; le taux de
succes pour la reconnaissance des cotes est ici supérieur
a 90% pour toutes les bases d’image que nous avons
traitées;

2. détection des altérations : aprés la segmentation des
images pour créer des « vignettes » (une par livre pré-
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FIGURE 1 : Altérations les plus critiques sur des reliures de
livres anciens.

sent), détection de la ou des altérations présentes sur
chaque ouvrage.

Ce pipeline est illustré en figure[2] La détection des altéra-
tions se fait par une classification multi-labels a 1’aide d’un
Vision Transformer pré-entrainé sur ImageNet 21k [1]].

On voit que pour les deux taches, 1’étape de segmentation
des images et de création des vignettes images est essentielle :
chaque vignette ne doit contenir qu’un seul livre, et un livre
ne doit étre présent que sur une seule vignette. Dans les pre-
mieres versions de notre pipeline, la tiche de segmentation est
effectuée a I’aide d’un réseau Mask R-CNN avec backbone Re-
sNet 101 et FPN, puis les vignettes sont calculées a partir des
boites englobantes des régions de I’image identifiées comme
«livre » (cf. fig. [} les registres du Parlement de Paris ont été
reconnus avec la probabilité de 100%). Ceci a donné des ré-
sultats satisfaisants dans notre premier cas d’étude, le fonds
des archives du Parlement de Paris, composée de registres de
grande taille et d’apparence trés homogene, comme illustré
dans la figure. Dans le cas de rayonnages plus disparates, les
résultats de segmentation sont insuffisants pour garantir une
bonne évaluation des altérations sur chaque livre.

Une description plus compléte de notre pipeline et des résul-
tats obtenus sur la base des images des archives du Parlement
de Paris est disponible en [3]].
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